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Vorwort

Die vorliegende Schrift richtet sich an Kérperschaften, Die vorliegende Schrift wurde mit dem Umweltmi-
die fur die Entsorgung zustandig sind, an Behorden, Umisterium des Bundes, der Landwirtschaft, sowie dem
ternehmen und Landwirte sowie an alle Fachkreise underband Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs-
Personen, die sich mit der landwirtschaftlichen Klarund Forschungsanstalten (VDLUFA) fachlich abge-
schlammverwertung befassen. stimmt.

Die Schrift erlautert im wesentlichen die Umsetzung Landwirtschaftliche Klarschlammverwertung nach dem
der landwirtschaftlichen Klarschlammverwertung entsprehier beschriebenen Dienstleistungsmodell ist ein Baustein
chend der Klarschlammverordnung. moderner Recyclingwirtschaft.

Diese komplexe Dienstleistung wird von den Betei-
ligten vielfach unterschatzt. Darliberhinaus wird die
Thematik haufig sowohl sachlich als auch emotional un-
angemessen diskutiert. Ziel der Schrift ist es daher, Vor-
urteile durch Fakten zu entkraften und die Diskussion
sachlich zu fihren.

Die Unternehmen der Recycling- und EntsorgungswirtKéln, im August 1994
schaft zeigen auf diesem Wege ihre Kompetenz auch fir. Ing. Bertram Kehres
diesen Zweig der Kreislaufwirtschaft auf.



1. Was ist Klarschlamm?

Klarschlamm entsteht bei der Reinigung kommunaler Die Art der Klarschlammaufbereitung mu im Ein-
oder gewerblicher Abwésser in Klaranlagen. zelfall vom Klaranlagenbetreiber auf die Erfordernisse
der weiteren Verwertung oder Behandlung abgestimmt
Klaranlagen gibt es ab einer Ausbaugrof3e von caverden.
500 angeschlossenen Einwohnern bis zu GroRRklaranla-
gen der Ausbaugréf3e von mehreren 100.000 angeschlospie Entwésserung des Klarschlamms filhrt zu einer
senen Einwohnern sowie weiteren industriellen undeutlichen Volumen- und Gewichtsreduktion (Abbil-
gewerblichen Einleitern. dung 1). Dadurch werden nicht nur die Transportkosten
reduziert, sondern der Klarschlamm wird auch in eine
Wie in der GroRenordnung, unterscheiden sich digsthetisch ansprechendere Form gebracht.
Klaranlagen auch in der eingesetzten Technik. Diese kann
von der einfachen Einbeckenanlage bis zum viel- Im Hinblick auf die landwirtschaftliche Verwertung ist
schichtigen Hochtechnologieprozel3 reichen. Entsprereute die Entwésserung das (bliche Verfahren der Auf-
chend unterschiedlich sind die Eigenschaften der amereitung von Klarschlamm.
fallenden Klarschlamme.

GrundprozeR der Klarschlammbehandlung ist die bi Abb. 1: Auswirkungen von Schlamm-

logische Schlammstabilisierung. Prozelziel der Stabil A i
sierung ist die Umsetzung des Klarschlamms in eing entwasserung und Schlamm
Zustand, der die weitere Handhabung ohne unzumutbg trocknung auf den Massen-
Geruchsbelastigung ermdoglicht. verlust von Klarschlamm

Im Anschluf3 an die Stabilisierung wird der Klarschlammn
je nach Entsorgungsziel weiterbehandelt. Entsprechen
unterschiedlich kann die Form des anfallenden KI&r
schlammes sein:

e flUssig: mit Trockensubstanzgehalten zwischen
ca.2,5und 10% TS
(zum Teil geringe Akzeptanz bei der
Flissigverwertung)

e entwassert: mit Trockensubstanzgehalten zwischen
ca.20und40% TS
(ubliche Aufbereitung fur die landwirt-
schaftliche Verwertung)

e getrocknet: mit Trockensubstanzgehalten zwischen
ca.60und 95 % TS
(etwa zur Herstellung von Dingemit-
telgranulat)

e kompostiert: und biologisch stabilisiert mit Trocken-
substanzgehalten zwischen 50 und 70 %
TS
(fiir die Verwertung im Landschaftsbau
gebrauchliche Form)




2. Warum Klarschlamm
verwerten?

Nach Abfallrecht hat die Verwertung Vorrang vor derdie entsorgungspflichtige Kérperschaft schon heute Klar-
sonstigen Entsorgung (8 3 Abs. 2 AbfG). Die TA Sied-schlamm von der Deponie ausschlief3en.
lungsabfall weist Klarschlamm insbesondere der stoff-
lichen Verwertung nach der Klarschlammverordnung Ohnehin ist die Deponierung von Klarschlamm ein
(AbfKlarV) zu. ~Auslaufmodell*, da die TA Siedlungsabfall die Depo-
nieung von organischen Stoffen (nach Ubergangsfristen)
Das Verwertungsgebot des Abfallgesetzes bedeutet, dgRundsatzlich untersa®jt
die sonstige Entsorgung von Klarschlamm, also die Ver-
brennung und Deponierung, unzulassig ist, wenn die Bei den Méglichkeiten der stofflichen Verwertung von
Moglichkeit der Verwertung besteht. Die Moglichkeit der Klarschlamm unterscheidet man
stofflichen Verwertung ist daher von der entsorgungs-
pflichtigen Kdrperschaft im Rahmen eines Entsorgungse die landwirtschaftliche Klarschlammverwertung nach
konzeptes grundsatzlich zu prifen. Die Prifung erfolgtin - der Klarschlammverordnung (AbfKlarV),
der Regel durch Ausschreibung und Bewertung der ein-
gereichten Angebote. e die sonstige Klarschlammverwertung, z. B. bei der
Rekultivierung oder als Klarschlammkompost im
Garten- und Landschaftsbau.

Abb. 2: Entscheidungsweg bei i o
der Klarschlammentsorgung Ohne Prufung der Verwertungsmaoglich-
keiten ist die Klarschlammbeseltigung un-

zulassig.

Fur die landwirtschaftliche Klarschlammverwertung
gemaf Klarschlammverordnung kommen grundsétzlich
nur qualitativ hochwertige Schlamme in Betracht. Auch
fur die sonstige Verwertung, z. B. im Landschaftsbau und
bei der Rekultivierung, sollen nach TA Siedlungsabfall
nur Schlamme verwendet werden die bezlglich der
Schlammqualitat den Anforderungen der Klarschlamm-
verordnung entsprechen (vergl. Kap. 5).

Klarschlamm

Entsorgung
(Verbrennung, Deponi¢)

Dies vorausgesetzt, ist die landwirtschaftliche Verwer-
tung zu favorisieren,

e weil aufgrund der bestehenden Verordnung (AbfKI&rV)
fur den Entsorgungspflichtigen keine Rechtsunsicher-
heiten entstehen und fragwirdige Entsorgungswege
ausgeschlossen sind,

sonstige Verwertung
(z. B. Rekultivierung)

e weil die landwirtschaftliche Verwertung regionalbezo-
gen, transparent und fur jedermann nachvollziehbar ist,

Landwirtschaftlich
Verwertung

e weil Ressourcen geschont, Stoffkreislaufe geschlossen
und Mineraldunger eingespart werden kann. Dies liegt
sowohl im Interesse der Allgemeinheit als auch im
Interesse des Landwirts,

Die Moglichkeit der Verwertung ist gegeben, wenn

weil eine stoffliche Verwertung sowohl betriebswirt-
schaftlich als auch volkswirtschaftlich sinnvoll und
geboten ist,

e sie technisch maoglich ist, °

e die Kosten im Vergleich zu anderen Verfahren nicht
unzumutbar sind, . ) ) o
e weil Klarschlamm das bestkontrollierte Diingemittel in

e \erwertungskapazitaten fur Klarschlamm vorhanden
sind oder inshesondere durch Beauftragung Dritter
geschaffen werden kénnen.

Nur schadstoffarme Schlamme werden nach e
den gesetzlichen Vorgaben landwirtschaft-
lich verwertet.

Mit Hinweis auf Moglichkeiten der Verwertung kann

der Landwirtschaft ist, seine Verwertung auf gesicher-
ter wissenschaftlicher Grundlage steht und dariiberhin-
aus ausreichend Langzeiterfahrungen vorliegen,

weil leistungsfahige Organisationsformen und qualifi-
zierte Dienstleistungsangebote die Umsetzung der
Klarschlammverwertung effizient und ohne Risiko
sowohl fir den Klarschlammerzeuger als auch fir den
Klarschlammabnehmer erméglichen.



Abb. 3: Kreislaufwirtschaft am Beispiel der landwirtschaftlichen
Klarschlammverwertung

@
/ Landwirtschaft \
‘ S

Klarschlamm Nahrungsmittel

\\ i

Die landwirtschaftliche Klarschlammver-  Forderung der Verwertungsunternehmen und der Land-
wertung ist rechtlich abgesichert und daher wirtschaft.

ohne Risiko fur den Entsorgungspflichtigen _

und den Landwirt. Verbesserungen der Klarschlammqualitét werden ermdg-
licht durch gezielte Einleitungskontrollen von Abwas-

Kontinuierliche Verbesserungen der Klarschlammquasern. Auch die Haushalte sind gefordert, fir das Abwasser

litdt durch den Klaranlagenbetreiber ist die gemeinsamend den Klarschlamm problematische Stoffe zu vermeiden.




3. Eigenschaften und
Nutzen von Klar-
schlamm fur die Land-
wirtschaft

Fur den Landwirt als Abnehmer des Klarschlamms is|arschlamm fur die Landwirtschaft ist
der Gehalt an wertgebenden Inhaltsstoffen von besomin streng kontrolliertes Produkt mit ho-

derer Bedeutung. Diese sind: hen Gehalten an wertgebenden Inhalts-
stoffen.
e der Gehalt an Pflanzennahrstoffen (Stickstoff, Phos-
phor, Kalium und Magnesium), Bei der Bewertung von Klarschlamm fir die Landwirt-

schaft sind insbesondere folgende Kriterien von Interesse:
e der Gehalt an Spurennahrstoffen (Eisen, Mangan,
Kupfer, Bor, Molybdan und Zink), e Der Nutzen:
Hohe Gehalte an wertgebenden Inhaltsstoffen.
e der Gehalt an organischer Substanz,
e Die Wirtschaftlichkeit:
e der Gehalt an Kalk (basisch wirksame Stoffe). Konsistenz und Transportvolumen.

Aufgrund der unterschiedlichen Aufbereitungsverfahren fur Klarschlamm werden in der Praxis im we-
sentlichen folgende Klarschlammtypen erzeugt:

Schlammtypen Merkmale Anwendung
Flussigschlamm hohe Gehalte an Ammonium- Vorzugsweise nach der Ernte zZu
stickstoff Zwischefrlichten oder zu nahrstoff
bedurftigen Kulturen
Entwasserter Schlamm Stichfester Schlamm (auch Filter- zu jeder Jahreszeit aufbringbar
(ohne Kalkzusatz) kuchen genannt) mit héheren Ge

halten an Trockenmasse und
entsprechend geringerem Trans-
portvolumen

Entwasserter Schlamm Stichfester Schlamm mit Kalkge- insbesondere vorteilhaft zur
(mit Kalkzusatz) halten um 20 - 25 % (Kalkdinger Anhebung des pH-Wertes des
Bodens.

Abb. 4: Vergleich wertgebender Inhaltsstoffe in verschieden konditionierten
Klarschlammen

Parameter Einheit Schlamm flissig | Schlamm entwassert Schlamm aufgekalkt
Trockensubstanz (%) 5 30 38
Stickstoff N % TS 4,4 2,7 1,6
Phosphat O, % TS 5,2 4,7 3,1

Kalium KO % TS 0,5 0,2 0,2
Magnesium Mg % TS 0,7 0,7 0,7

Kalk CaO % TS 7,7 16 38

organ. Substanz % TS 50 50 25




e Die Sicherheit: e der Art und Menge an Ernterlickstanden,

Geringe Gehalte an Schadstoffen.

e den vorhandenen Wirtschaftsdiingern und

Eine landwirtschaftliche Verwertung von Klarschlamm
ist nur dann sinnvoll, wenn in der Fruchtfolge ein Néhr-e dem zusétzlichen Einsatz an Handelsdiingern.
stoffbedarf besteht.

) . ) Wird ein geringer Nahrstoffbedarf der Fruchtfolge

Der Einsatz von Klarschlamm in der Land-  ermittelt, ist die Klarschlammanwendung von tblicher-
wirtschaft ist tberall dort sinnvoll, wo wenig  weise 5 Tonnen Trockenmasse ggf. auf ein entsprechend
wirtschaftseigene Dunger, wie Stallmist und niedrigeres Niveau zu begrenzen.

Gulle, verfugbar sind. _ ,
Die Bestimmung der Aufwandmengen nach Maf3gabe

Die Ermittlung des Néhrstoffbedarfs erfolgt durch par-der Diingebilanzierung entspricht den Vorgaben der ,guten
zellenbezogene Diingebilanzen unter Berlicksichtigungachlichen Praxis* gemaR § 1a Diingemittelgesetz (DUMG)
sowie den Bestimmungen der Klarschlammverordnung

e der Nahrstoffgehalte im Boden (Gehaltsklassen),  (AbfKlarV).

e des Bedarfes der angebauten Kulturen (Fruchtfolge),

Abb. 5: Ermittlung des Duingebedarfs flir eine bestimmte Anbauflache (Beispiel)

Betriebs. Nr.: Schlagbezeichnung: Grolie: Fruchtart:
0056 Gansacker 4,25 ha Zuckerriiben 600 dtfha
Ergebnisse Bodenuntersuchung
pH-Wert PO, mg/100 g KO mg/100g MgO mg/100 g Bodenart
7.5 19,0 15,3 4,3 sL
2 (sandiger Lehm)
Bedarfsrechnung N PO, K,O MgO Kalk
(naﬁghfgtr;‘rrggm)und 156 106 415 110 0
Dungung N PO, K,0 MgO Kalk
Ernteriickstéande
Vorfrucht 14 0 0 0 0
UberschuR aus Vorjahr 50 0 0 0 0
Klarschlamm
(organische Diingund) 41 255 27 38 225
Handelsdiinger
(Erganzungsdiingung) 51 0 388 0 -51
Bilanz (Bedarf ?
minus Dingung) 0 149 0 -2 174
Erganzungsdiingung
Dungemittel Preis Menge Menge Kosten Kosten
DM/Einheit Einheit/ha gesamt DM/ha DM
AHL (N-L6sung) 21,25 1,7 dt 7,23 36,13 153,55
60-er Kali 29,25 6,6 dt 27,50 189,25 804,31
225,38 957,86

910 - 15 % von N gesamt im 1. Jahr
2Versorgungsstufe C des Bodens. BilanziiberschuB als Vorratsdiingung fiir zwei Folgejahre, in denen kein Klarschlamm aufdebracht wi



Abb. 6: Vergleich des Diingewertes von Klarschlamm und Wirtschaftsdiingern
(Gesamtgehalte an Pflanzenn&hrstoffen in jeweils 5 t Trockensubstanz)

Parameter Klarschlamm Stallmist Rindergulle Schweinegille

entwassert*

Stickstoff (kg N) 140 100 250 450

Phosphat (kg J©,) 230 60 90 250

Kalium (kg KO) 5 140 340 280

Magnesium (kgMg) 35 30 50 80

Kalk (kg CaO) 820 70 110 250

org. Substanz (kg OS) 1.800 3.400 3.800 3.500

* Klarschlamm mit 34 % TS als Beispiel

Klarschlamm fordert die Bodenfruchtbar-

keit.

e die Wasserkapazitat, das Porenvolumen, die Aggregat-
stabilitat erh6ht sowie Erosion vermindert,

e die Austauschkapazitat erhéht, sowie der Bodenver-

Abb. 7: Einflud langjéhriger Klar-
schlammdiingung auf Kenn-
werte des Bodens und der
Bodenfruchtbarkeitww

sauerung und der Auswaschung von Nahrstoffen ent-
gegengewirkt.

pH-Wert

organische Substanz

%

diingung

6,2 /]
2,1
Austauschkapazitét Bodenkriimel
mval/100 g (0,2 - 2 mm) %
13,5 _
6,7

1 Mineralische NPK-Diingung
[ Klarschlammdiingung plus NPK-Ausgleichs-

Eine der wesentlichen Wirkungen von Klarschlamm er-
gibt sich aus der Versorgung des Bodens mit organischer

Substanz.

Die organische Substanz des Bodens, der Humus, ist
Trager der Bodenfruchtbarkeit. Durch regelmafige Klar-
schlammanwendung wird der Humusgehalt des Bodens
erhdht und damit u.a.

e die Befahrbarkeit, Belastbarkeit und Bearbeitbarkeit
des Bodens verbessert,

10



4. Welchen Nutzen
hat Klarschlamm fiur
den Landwirt?

Klarschlamm hat fiir den Landwirt einen vielfachene unentgeltliche Diingeberatung und -kalkulation fur die
Nutzen: gesamte Fruchtfolge (Spareffekt hieraus bis 200,— DM/
ha p.a.),

e Bodenpflege durch Zufuhr von Humusstoffen,
e Entgeltfir mdgliche Dienstleistungen mit eigenem Gerét.
e Kostenvorteil aufgrund des Einsatzes von Sekundar-
rohstoffdiinger und Einsparung von Handelsdiinger Vor allem Ackerbaubetriebe miteinem niedrigen Viehbe-
(Spareffekt hieraus ca. 100 - 200 DM/ha p.a.), satz und entsprechend geringem Anfall wirtschaftseigener
Dunger kénnen Klarschlamme gut in ihre Dingplanung

e unentgeltliche Bodenuntersuchungen, integrieren und ihr Betriebsergebnis damit verbessern.

Tabelle 8: Diingewert verschiedener Klarschlammtypen anhand konkreter
Beispiele
Gehalt an Nahrstoffen Diingewert Diingewert gesamt
in5tTM in 3 Jahren in 3 Jahren | jahrlich
kg/ha DM/ha DM/ha DM/ha
Flussigschlamm
Stickstoff (N)* 77 115
Phosphat (IO, 182 273
Kalium (K,0) 21 15
Magnesium (MgO) 48 24
Calcium (CaO) 250 50 477 159
entwasserter Schlamm
Stickstoff (N)* 13 20
Phosphat (FD,) 182 273
Kalium (K,0) 21 15
Magnesium (MgO) 48 24
Calcium (CaO) 250 50 382 127
kalkbehandelter
Schlamm (entwéassert)
Stickstoff (N)* 13 20
Phosphat ([D,) 182 273
Kalium (K,0) 21 15
Magnesium (MgO) 48 24
Calcium (CaO) 1.500 300 632 210

* anrechenbares N
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5. Welche rechtlichen
Anforderungen werden
an die Klarschlammver-

wertung_gestellt?

Die Klarschlammverordnung (AbfKlarV) vom 15.4.1992 schlamm auf landwirtschaftlich und gértnerisch genutz-
(BGBI. Teil 1 Nr.21, S. 912-934) ist die verbindliche ten Béden. Andere Anwendungsbereiche werden von der
Rechtsnorm fiir die landwirtschaftliche Klarschlamm-Klarschlammverordnung nicht erfaft.
verwertung in der Bundesrepublik Deutschland (siehe . ) )
Anhang 1). Die Klarschlammverordnung ist der gesi-

cherte Rahmen fir die ordnungsgemalie

Sie wird in der praktischen Anwendung durch Voll- K|arschlammverwertung.
zugshinweise des Bundes und einzelner Bundeslander
konkretisiert (siehe Anhang 2). Die Inhalte der Klarschlammverordnung beziehen sich

im wesentlichen auf folgende Punkte:

Weitere Rahmenbedingungen kdnnen sich aus privat-

rechtlichen Vereinbarungen der an der Klarschlamme Boden, auf denen Klarschlamm aufgebracht werden

verwertung Beteiligten ableiten: soll, sind vor dem erstmaligen Aufbringen und im
Abstand von 10 Jahren durch zugelassene Untersu-
e dem Klaranlagenbetreiber, chungslabors auf den pH-Wert, den Gehalt an pflan-

zenverfliigbaren Nahrstoffen sowie auf Schwermetalle
e dem mit der Klarschlammverwertung Beauftragten,  zu untersuchen (8 3, Abs.2, 3 und 4 AbfKIarV).

e dem Landwirt. e Klarschlamm ist im Abstand von hdchstens sechs
Monaten durch zugelassene Untersuchungslabors auf
Das Ziel der Klarschlammverordnung ist die ordnungs- Nahrstoffe und Schadstoffe zu untersuchen (8 3, Abs.5
geméale und schadlose Kreislaufwirtschaft von Klar- und 6 AbfKIarV).
schlamm sowie die Umsetzung der ,guten fachlichen
Praxis* nach Dungemittelrecht. Der Anwendungsbereicle Das Aufbringen von Klarschlamm ist nur zuléssig,
der Klarschlamverordnung ist die Verwertung von Klar- wenn die Gehalte an Schadstoffen im Schlamm und im

Abb. 9: Grenzwerte der Klarschlammverordnung fur zulassige Gehalte an Schad-
stoffen in Béden und Klarschlamm bei der landwirtschaftlichen Kil&r-
schlammverwertung

Parameter Einheit Grenzwert Klarschlamm Grenzwert Boden

Blei Pb mg/kg TS 900 100

Cadmium* Cd mg/kg TS 10 15

Chrom Cr mg/kg TS 900 100

Kupfer Cu mg/kg TS 800 60

Nickel Ni mg/kg TS 200 50

Quecksilber Hg mg/kg TS 8 1

Zink* Zn mg/kg TS 2.500 200

PCB (Kongenere) mg/kg TS 0,2

PCDDI/F ng TE/kg TS 100

AOX mg/kg TS 500

* = fur leichte Boéden" oder Boden mit pH-Werten zwischen 5 und 6 gelten reduzierte Grenzwerte: Cd 5 und 1 mg/kg TS, Ad 251Dfhg/kg
TS jeweils fur Klarschlamm bzw. Boden

12



Boden gering sind (siehe Abbildung 9). Die Aufwandmenge an Klarschlamm be-
Das Aufbringen ist dariiberhinaus nur auf geeignetetr'agt maximal 5 t Trockenmasse je Hektar in
Ackerflachen zulassig (§ 4, Abs.8,10,11 und 123 jghren.

AbfKlarV).

Die maximal zulassige Aufbringungsmenge betragt
finf Tonnen Trockensubstanz je Hektar in drei Jahren.
Die tatsachliche Aufbringungsmenge richtet sich nach
dem Nahrstoffbedarf (8§ 6, Abs.1 AbfKI&arV).

Klarschlammkomposte durfen innerhalb von drei
Jahren bis zu 10t TS/ha ausgebracht werden, wenn
bestimmte Bedingungen eingehalten sind (§ 6, Abs.1
AbfKIarV).

Die Ausbringung von Kléarschlamm ist der zustéan-
digen Behorde vorab anzuzeigen, sowie die Aus-
bringung selbst durch Lieferschein und Fihrung
von Schlagkarteien langfristig zu dokumentieren (8§ 7
AbfKIarV).
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6. Risiken und
Absicherung der Klar-
schlammanwendung

6.1 Schadstoffe Durch die Bemiihungen der Kléaranlagenbetreiber,
moglichst schadstoffarme Klarschlamme zu produzieren,
Je nach Herkunftund Zusammensetzung des Abwassesswie durch Erfolge der Indirekteinleiterverordnungen ist
kdnnen in Klarschlamm unterschiedliche Mengen an Schadestzustellen, dafld der Gehalt an Schadstoffen im Klar-
stoffen (inshesondere Schwermetalle) enthalten sein. schlamm durchweg deutlich niedriger liegt, als noch vor
ca. 10 Jahren (Abb. 11).
Die Klarschlammverordnung trifft durch die Festset-
zung strenger Grenzwerte die gebotene Vorsorge, damitAnhand der Ergebnisse des bislang langsten Feldver-
Boden, Pflanze und Wasser nicht beeintrachtigt werdersuches zur Anwendung von Klarschlamm, Stallmist und
mineralischer Diingung — welcher mittlerweile Uber 30
Aufgund des allgemeinen Vorhandenseins von Schadlahre lauft —, konnte gezeigt werden, dal die langjahrige
stoffen in der Umwelt (Luft, Boden, Wasser, PflanzenKlarschlammanwendung nach der Klarschlammverord-
Mensch und Tier) sowie den Fortschritten der Analytikhung bislang keinen EinfluR auf die Gehalte an Schwer-
kann es ,schadstofffreie* Klarschlamme heute ebensanetallen des Bodens hat (Abb. 12).
wenig geben wie ,schadstofffreie” Lebensmittel. Quali-
tatshestimmend ist vielmehr die relative ,Schadstoff- Selbst nach 30-jahriger Anwendung der nach Klar-
armut” eines Produktes, die bei umweltbedingt geringerschlammverordnung zulassigen Aufwandsmengen war in
nicht vermeidbaren Gehalten an Schadstoffen gegebeniden verschiedenen Vergleichsvarianten keine Erhdhung
der Gehalte an Schwermetallen im Boden nachweisbar.
In der Praxis werden heute die vorgegebenen Grenz-
werte der Klarschlammverordnung i.d.R. weit unter-Bei der landwirtschaftlichen Klarschlamm-
schritten. Dies gilt nicht nur fur Schwermetalle, sondernverwertung sind nur Klarschlamme be-
auch fiir organische Schadstoffe (Abbildung 10). kannter Herkunft und mit unbedenklich

Die Uberschreitung von Grenzwerten in Boden bedeutt%lggggﬁ_n Gehalten an Schadstofen zu ver-

nicht, dal? der Boden ,belastet” ist und Anbaubesdrén
gen erfolgen kénnen, sondern lediglich, daf? Klarschlamm
aus Grunden der Vorsorge nicht aufgebracht werden darf.

Abb. 10: Tatséachliche Gehalte an Schwermetallen und organischen Schadstoffen in
Klarschlamm

Parameter Grenzwert Gehalte Ausschopfung

Klarschlammverordnung in Klarschlamm* der Grenzwerte in %

Blei (mg/kg TS) 900 113 12

Cadmium (mg/kg TS) 10 2,5 25

Chrom (mg/kg TS) 900 62 7

Kupfer (mg/kg TS) 800 322 40

Nickel (mg/kg TS) 200 34 17

Quecksilber (mg/kg TS) 8 2,3 29

Zink (mg/kg TS) 2.500 1045 42

PCB*  (mg/kg TS) 0,2 0,02 10

PCDD/F  (ng TE/kg TS 100 30 30

AOX (mg/kg TS) 500 150 30

* Mittlere Gehalte in landwirtschaftlich verwerteten Klarschlammen. Bericht gemaR Art. 17 der EG Richtlinie 86/278/EWG #dar- die
schlammverwertung in der Bundesrepublik Deutschland

** je Kongener gemanR § 4 Abs. 10 AbfKlarV.
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Abb. 11: Gehalte an Blei in Klarschlammen am Beispiel
Rheinland-Pfalz (1985 - 1992)

mg/kg TS

200
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1985 1986

1987 1988 1989

1990 1991

199p

Abb. 12: Schwermetallgehalte im Boden nach 30-jahriger Anwendung von
Mineraldiingung, Stallmist und Klarschlammo

Blei (Pb) mg/kg TS

Cadmium (Cd) mg/kg TS

Chrom (Cr) mg/kg TS

55,5

49,6

0,57

0,53

22,2 22,5
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Zink (Zn) mg/kg TS

20,9 215

25,7 25,3

118,2
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:| Mineraldiingung :| Stallmist - Klarschlamm
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6.2 Haftung Die Beitrage zu diesen Fonds sind vom Klaranlagen-

betreiber aufzubringen, soweit dieser den Klarschlamm
Die Haftung nach dem geltenden Recht gilt uneinzur landbaulichen Verwertung abgibt. Mit Einrichtung

geschrankt. Wird unter Versto3 gegen die Klarschlammdieses Pflichtfonds wird voraussichtlich der oben be-

verordnung Klarschlamm auf landwirtschaftlich oderschriebene freiwillige Klarschlammfonds abgelost.

gartnerisch genutzte Bdden aufgebracht und tritt ein

Schaden ein, so ist der Abgeber des Klarschlamms bzw. o

der damit Beauftragte nach § 823 Abs. 1 BGB fur def6.3 Zertifizierung der Klarschlammver-

entstandenen Schaden haftbar. wertung nach DIN ISO 9000 ff.

Fur Schaden, die durch Verschulden des Klar- pyrch die begonnene Zertifizierung der Unternehmen

anlagenbetreibers oder des Klarschlamm-  der deutschen Entsorgungswirtschaft, unterwirft sich die
verwerters bei Nichtbeachtung der Klar-  Branche freiwillig einer strengen Qualitatskontrolle. Ab-

schlammverordnung entstehen, haften diese schluB und Bestatigung dieser Qualitatskontrolle ist ein
uneingeschrankt. europaisch anerkanntes Zertifikat nach DIN ISO 9000 ff.

Fur verschuldensunabhangige Schaden, die  Mit der Zertifizierung wird der geforderte hohe Lei-
weder vermeidbar noch vorhersehbar sind, stungsstandard in der Klarschlammverwertung gegen-
tritt heute der Klarschlammfonds und kiunf- Uber Auftraggebern, Kunden und der Offentlichkeit doku-
tig ein Entschadigungsfonds nach Diinge- mentiert.

mittelrecht ein.
Zertifiziert sein heil3t, durch ein gepruftes Qualitats-

Als vertrauensbhildende MaBnahme wurde 1990 fir diManagementsystem im Unternehmen sicherzustellen,
landwirtschaftliche Klarschlammverwertung von dendal keine Fehler entstehen, bzw. wenn Fehler entstehen,
kommunalen Spitzenverbanden, dem Deutschen Bauerdiese schnell zu erkennen und durch geeignete Maf3-
verband und anderen, die Einrichtung eines Haftungstahmen dauerhaft abzustellen.
fonds vereinbart. Aus diesem Fonds werden Schéaden
ersetzt, die nicht durch Verschulden eines der beteiligten Zertifizierte Unternehmen unterliegen einer regelmafi-
Partner resultieren. gen Kontrolle durch interne und externe Audits. Die

Durchfiihrung der externen Audits erfolgt durch eine

Dem Klarschlammfonds beitreten kdnnen Klarschlammunabhéngige Zertifizierungsstelle.
erzeuger/-abgeber, d.h. die fur die Entsorgung verant-
wortlichen Korperschaften. Sie treten dem Fonds auch Zertifizierte Unternehmen stellen mit der Zertifizierung
dann bei, wenn die Klarschlamverwertung von privatenhre Zuverlassigkeit unter Beweis.

Dritten im Auftrag durchgefthrt wird.

Aufgrund der Verabschiedung des Kreislaufwirt-
schafts- und Abfallgesetzes (KrW-/AbfG) wurde das
Dungemittelgesetz vom 15. Nov. 1977 durch die Ein-
richtung eines Entschadigungsfonds erganzt ( § 9 Abs.1
Dungemittelgesetz). Der Entschadigungsfonds hat die
durch die landbauliche Verwertung von Klarschlammen
entstehenden Schaden an Personen sowie sich daraus
ergebende Folgeschaden zu ersetzen. Die Bundesregie-
rung ist ermachtigt, nahere Vorschriften tUber die Ein-
richtung des Entschadigungsfonds zu erlassen.
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/. Wie wird die
landwirtschaftliche
Klarschlammver-
wertung_organisiert
und durchgefuhrt?

7.1 Die Beteiligten e Das Untersuchungslabor.

Amtlich zugelassene Priflabors sind mit der Unter-
Bei der landwirtschaftlichen Klarschlammverwertung suchung von Klarschlammen und Béden in den vorge-

wirken verschiedene Partner zusammen: schriebenen Abstanden zu beauftragen.
e Der Klaranlagenbetreiber. e Die Aufsichtsbehdrden.
Er ist fir die Qualitat des Produktes Klarschlamm und Sie kontrollieren in Abstimmung mit weiteren Fach-
dessen Verbleib verantwortlich. behdérden die Einhaltung der Klarschlammverord-
nung.

Das Entsorgungsunternehmen.

Es Ubernimmt im Auftrag des Klaranlagenbetreibers Die organisatorische und technische Abwicklung der

die organisatorische und technische Abwicklung und&larschlammverwertung, d. h. Aquisition, Beratung,

betreibt das ,Marketing“ der Klarschlammverwertung. Transport, Ausbringung und Dokumentation werden
vom Klaranlagenbetreiber als Entsorgungsdienstleistung

Der Landwirt. vergeben.

Er setzt Klarschlamm als organischen Dinger (Sekun-

darrohstoffdiinger) auf geeigneten Flachen ein.

Darliberhinaus kann er bei der organisatorischen und

technischen Abwicklung beteiligt werden.

Abb. 13: Organisation der landwirtschaftlichen Klarschlammverwertung

'

0 = Aquisition
‘ beauftragtes » Schlagkartei
Entsorgungsunternehmen Diingeplanung

Transport

Analysenlabor Ausbringung

A 4
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7.2 Checkliste der Aufgaben

\orbereitende MalRhahmen:

(0]

Aufklarungs- und Informationsarbeit fur die Landwirtschaft und Aquisition von Landwirten

o Betriebsprifung (Viehbesatz, Wasserschutzzonen, vorangegangene Beschlammungen)

o Probenahme und Analytik. Interpretation der Boden- und Schlammanalysen (Nahrstoffe und Schadstoffe)

o Festlegung von Menge und Zeitpunkt der Beschlammung

o Regelung von Haftungsvereinbarungen

o Vorbereitung der Lieferscheine

o Morankundigung bei Aufsichtsbehérden

o Auswahl von Transport-, Lager- und Ausbringungsmodalitaten

o Logistische Abstimmung von Schlammanfall und Schlammabnahme, ggf. Schaffung von Lagerkapazritéat

Durchfiihrende MaRnahmen:

o Ubernahme, Verwiegung und Transport des Klarschlammes, ggf. Lagerung

o Ausbringung des Klarschlammes

o Kontrolle von Ausbringung und Transport

Dokumentation:

o Ausfillen der Lieferscheine

Weiterleiten der Lieferscheine an alle Beteiligten (Landwirt, Transporteur, Betreiber, Aufsichtsbehprden)

(0]

Kartografische Erfassung der Beschlammungsflachen

(0]

(0]

Registererstellung, Versand an Aufsichtsbehérden

o Fidhrung einer Schlagkartei mittels EDV

o Dungebilanz und Festlegung der empfohlenen Klarschlammenge

18



7.3 Das Lieferscheinverfahren

In die Abwicklung des nach Klarschlammverordnung

Abb. 14: Lieferscheinverfahren der

Klarschlammverordnung

vorgesehenen Lieferscheinverfahrens sind sechs unt
schiedliche Stellen eingebunden (Abb. 14).

forderer entgegengenommen, beim Transport mitgeftihrt
und bei der Abgabe des Schlammes vom Landwirt untef-
schrieben. Ein Durchschlag des Lieferscheines verbleibt
jeweils beim Landwirt und beim Beforderer (Abb. 15).

der Kldranlage*

Landwirt*

; 5 Voranmeldung Aufsichtsbehérde
Das mit der Klarschlammverwertung beauftragte Un : ..
ternehmen erstellt einen gemaRr § 7 der AbfKIarV voll- (2 Wochen vor Lieferung) (Flache)
standig ausgefillten Lieferschein in 7-facher Ausferti-
gung (siehe Anhang 3). landwirtschaftliche
Fachbehérde
Zwei Wochen vor Aufbringen des Klarschlammes
meldet das Unternehmen die Klarschlammverwertung bei - - ; =
der fur die Flache zustandigen Aufsichtsbehdrde an (Vof- Lieferschein Autsichisbenorde
anmeldung). Es benachrichtigt ferner die landwirtschaft- (nach AbfKIarV, (Klaranlage)
liche Fachbehorde tiber die Absicht der Klarschlammf s. Anhang 3)
verwertung. . Aufsichtsbehérde
(Flache)
Der vom Klaranlagenbetreiber bei der Abgabe des Klar-
schlammes zu unterschreibende Lieferschein wird vom Be- l Betreiber

Die beiden verbleibenden Ausfertigungen des Liefer
scheines mit den Originalunterschriften des Klarschlamm
abgebers (Klaranlagenbetreiber) und des Klarschschlamr
abnehmers (Landwirt) erhalten jeweils die fir die Klar-
anlage und die fur die Aufbringungsflache verantwortliche

2

Transporteur

*Qriginalunterschriften erforderlich

Aufsichtsbehérden (Abb. 15).

Abb. 15: Laufweg der 7 Ausfertigungen des Lieferscheins

Landw. Fachbehérde

®

Klaranlagenbetreiber

ﬁ@—@

il

(&) Voranzeige (Verbleib)

@@@

©)
)
@

Aufsichtsbehdrde der Flécﬂle Original

@ Voranmeldung

Voranzeige
5. Ausfertigung
4. Ausfertigung
3. Ausfertigund
2. Ausfertigung

Verwertungsunternehmer

Transporteur /

Rds

®-G

@ [ 4

o000 0 @ Liefer-
T IRl
@ Voranmeldung (Verbleib
(3) Bestatigung (Verbleib) (2) original zum Verbleib
Aufsichtsbehorde Kléaranlage @ Transporteur /
Verwertungsunternehmer
TTTT R
@Vertie | (| () Verbeih

Landwirt

(5) Verbleib
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8. Kosten der land-

wirtschaftlichen Klar-

schlammverwertung

Fur den Klaranlagebetreiber entstehen, geht man v

stabilisiertem, nicht entwéssertem Faulschlamm aus, | AbD. 16: Einzelkosten der landwirt-

nach Verfahren folgende Kosten:

e Kosten der Entwasserung und ggf. Hygienisierung

schaftlichen Klarschlamm-
verwertung am Beispiel eing
Klaranlage mit 50 000 EGW,|

e Kosten der Speicherung und Zwischenlagerung.

Fur die eigentliche landwirtschaftliche Klarschlamm-
verwertung sind zusatzlich folgende Kostenfaktoren z
nennen:

e Kosten fur Verwiegung, Transport und Ausbringung,
e Kosten flir Schlamm- und Bodenanalysen,

e Kosten fur Aquisition, Beratung und Dokumentation
(,Marketing®).

Wie die Einzel- und Gesamtkosten anzusetzen sind, und
in welchen Relationen die Einzelkosten zueinander stehgn,
kann nicht pauschal angegeben werden. Fur den kon-
kreten Einzelfall sind Modellrechnungen zu erstellen
Hierbei sind auch die Menge des zu verwertenden KIaf-
schlammes, die Transportentfernungen sowie flachen-
bezogene Verwertungskosten (z. B. fur die Einarbeitung)
zu beriicksichtigen.
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Zusammenfassung.

Landwirtschaftliche Klarschlammverwertung bedeutetAbfKlarV vorgegebenen Lieferscheinverfahren sind min-
die Organisation und Umsetzung von Kreislaufwirtschaflestens sechs Partner beteiligt.
durch Nutzbarmachung von Klarschlamm als Boden-
verbesserungsmittel und Sekundarrohstoffdiinger. Hier- Als Sekundarrohstoffdiinger hat Klarschlamm seinen
bei werden ausschlielich qualitativ hochwertige Klarfesten Platz im Sortiment der angebotenen organischen
schlamme verwertet. Vorgabe ist die Klarschlammverordbingemittel. Nach Art und Wirkungsweise ist entwas-
nung (AbfKlarV). In dieser sind die Anforderungen an dieserter Klarschlamm mit Stallmist vergleichbar. Durch die
landwirtschaftliche Verwertung von Klarschlamm ver-mit der Klarschlammverwertung verbundene Diingebe-
bindlich geregelt. ratung wird Klarschlamm gezielt in die Dingeplanung
eines Betriebes bzw. einer Fruchtfolge integriert.
Die fur die Klarschlammentsorgung zustandige Gebiets-
korperschaft ist gemanR Abfallgesetz (AbfG) verpflichtet, Als Recyclingprodukt ist Klarschlamm preiswirdiger
Klarschlamm vorrangig zu verwerten. Die Beseitigungals tbliche Handelsdiinger. Dies ermdglicht dem Land-
(Verbrennung, Deponierung) ist danach nur dann zulasvirt Einsparungen bei Mineraldiinger. Weitere Einspa-
sig, wenn keine Mdglichkeit der Verwertung besteht. rungen an Handelsdiinger ergeben sich aufgrund der
mit der Diingeberatung einhergehenden Bodenanalyse
Die entsorgungspflichtige Kérperschaft kannauch—miund daraus abgeleiteter Bedarfsrechnungen fir die
dem Hinweis auf die Mdglichkeiten der Verwertung —Fruchtfolge. All dies ist Teil der beauftragten Dienst-
Klarschlamm von der Deponie ausschlieBen. Im Ubrigeteistung der Klarschlammverwertung und fur den Land-
ist die Deponierung von Klarschlamm nach TA Siedlungswirt daher kostenfrei.
abfall nur noch fiir eine Ubergangszeit zuldssig. Danach
muf3 nicht verwertbarer Klarschlamm verbrannt werden. Je nach Herkunft und Zusammensetzung von Abwasser
kénnen im Klarschlamm neben wertgebenden Inhalts-
In der Regel wird die Klarschlammverwertung entsprestoffen (z. B. Pflanzennahrstoffe, organische Substanz,
chend § 3 Abs.2 AbfG im Auftrag an daftr qualifizierte Kalk) auch unterschiedliche Mengen an Schadstoffen (z. B.
Unternehmen (private Dritte) vergeben. Schwermetalle) enthalten sein. Ein geringer Gehalt an
Schadstoffen ist heute jedoch unvermeidbar: in der Luft,
Der Vorzug der landwirtschaftlichen Klarschlamm-im Wasser, im Boden und natirlich auch im Klarschlamm.
verwertung vor anderen Mdglichkeiten der VerwertungDie Klarschlammverordnung begrenzt aber die zulassigen
liegt darin, daR aufgrund der klaren gesetzlichen Resehalte an Schadstoffen. Daher kénnen nur schadstoff-
gelung hinsichtlich der ordnungs- und sachgemaRen Vearme Klarschlamme in der Landwirtschaft verwertet wer-
wertung fur die entsorgungspflichtige Korperschaft keirden. Die mit der Verwertung Beauftragten haben hiertiber
Risiko und keine Unsicherheit besteht. Aufgrund deiNachweis zu fiihren.
i.d.R. regionalen Umsetzung ist dieses Recyclingverfahren
dartberhinaus fur alle Beteiligten transparent und nach- Der oftmals noch schlechte Ruf von Klarschlamm ist
vollziehbar. heute nicht mehr zu begriinden. Vermeindliche Gefahren
bei der Verwertung entbehren der fachlichen Grundlage.
Die landwirtschaftliche Klarschlammverwertung ist Die weitgehend emotionale Diskussion der Thematik ist
eine sehr komplexe Dienstleistung. Sie erfordert qualitatsachlich das Haupthindernis der landwirtschaftlichen
fiziertes und geschultes Fachpersonal. Die Anforderurklarschlammverwertung. Dies ist bedauerlich, da die
gen an Organisation und Abwicklung werden im All- moderne Praxis dieser Dienstleistung in jeder Hinsicht ein
gemeinen erheblich unterschétzt. Allein bei dem nachukunftsweisendes Recyclingverfahren ist.
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Schlagwortverzeichnis

Bodenaziditat:Die Aziditat gibt die Konzentration der Klarschlamm in der Landwirtschaft zu kombinieren mit
Hydroniumionen in der Bodenlésung an. Sie ist ein Mafgler Vermeidung von potentiellen Gefahren durch im
fur die sauere bzw. basische Reaktion des Bodens ukdarschlamm enthaltene Schadstoffe.
wird durch den ph-Wert charakterisiert.

Konditionierung:
Einwohnergleichwert: (Schlammkonditionierung) Behandlung von Klarschlamm
(EGW, auch EG) Umrechnungswert aus dem Vergleickum Zweck der besseren Entwasserbarkeit. Hierzu haben
von gewerblichem oder industriellem Abwasser, mit haussich insbesondere chemische Verfahren (Zugabe von an-
lichem Abwasser, ermittelt aus dem taglichen Anfall arorganischen Salzen, Kalk oder organische Polyelektro-
Abwassermenge oder Schmutzfracht. Es wird davon aukae) bewdahrt. Die Entwasserung erfolgt durch Filter-
gegangen, daf3 ein durchschnittlicher Einwohner am Tggressen, Siebbandpressen oder Zentrifugen.
200 | Abwasser emittiert, deren Schmutzstoffe 60 g BSB

verursachen. Phosphat:
Chem. Symbol P. Einer der wesentlichen Nahrstoffe fur
Entwasserung: die Pflanze. Ubliche Recheneinheit bei der Diingung

siehe Konditionierung. Entwasserter Klarschlamm (Dickvielfach BO,. Umrechnung: Masse P x 2,29 = Masge,P
schlamm) hat einen Trockenrtckstand (TR) von 20-40 %.
Schwermetalle:
Kalium: Bezeichnung fiir Metalle mit einer Dichte > 5. Im Rahmen
Chem. Symbol K. Einer der wesentlichen Né&hrstoffe flider Klarschlamverwertung werden 7 Schwermetalle regle-
die Pflanze. Ubliche Recheneinheit bei der Dingungnentiert: Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Queck-
vielfach KO. Umrechnung: Masse K x 1,2 = Mass@®K  silber und Zink. Einige Schwermetalle sind als Spuren-
nahrstoffe fiir den Stoffwechsel von Pflanzen und Tieren
Kalk: essentiell (siehe Spurennahrstoffe).
Kurzbezeichnug fiir verschiedene calciumhaltige Substan-
zen. Kalk kann zur Konditionierung von Klarschlamm fur Spurennéhrstoffe:
die Entwasserung eingesetzt werden. In der LandwirfMikronahrstoffe) Pflanzennahrstoffe, die in kleinen
schaft werden kalkhaltige Diinger regelmafig zur DiinMengen fur die Erndhung der Pflanze erforderlich sind
gung, Bodenlockerung und Regulation der Bodenaciditaind ggf. gediingt werden miissen. Zu den S. zéhlen Eisen,
eingesetzt. Mangan, Zink, Kupfer, Chlor, Bor und Molybdan. Einige
Spurenelemente sind Schwermetalle.
Klaranlage:
Anlage, in der Abwasser gereinigt wird. Das Abwasse6tabilisierung:
kann kommunalen, gewerblichen oder industriellen Ur{Schlammstabilisierung) Verfahren zur Beseitigung der
sprungs sein und wird mit mechanischen, biologischeRaulnisfahigkeitdes unbehandelten Klarschlamms, um zu

und chemischen Verfahren behandelt. verhindern, dal3 es bei seiner weiteren Verwertung oder
Beseitigung zur Entwicklung Ubler Gertiche kommt.
Klarschlamm: Eingesetzte Verfahren sind z. B. die Faulung (anaerober

(kommunaler Klarschlamm) Aus kommunalem AbwasseAbbau) und Kompostierung (aerober Abbau).

durch Sedimentation abtrennbare, wasserhaltige Stoffe.

K. fallt in verschiedenen Behandlungsstufen innerhallstickstoff:

einer Klaranlage an. Chem. Symbol N. Einer der wesentlichen Nahrstoffe fiir
die Pflanze.

Klarschlammbehandlung:

Aufbereitung von Klarschlamm zu dessen Verwertundgirockensubstanz:

oder Beseitigung. (TS) Wasserfreie Masse einer Substanz nach Trocknung
bis zur Gewichtskonstanz, auch Trockenrlckstand (TR)
Klarschlammverordnung: genannt. Die T. ist haufig BezugsgrofRe, wenn Inhalts-

(AbfKIarV vom 15.4.1992, BGBI. Teil I, Nr. 21, S. 912- stoffe verschiedener Substanzen mit sehr unterschied-
934) Verordnung auf Grundlage von § 15 AbfG. Die K.lichen Wassergehalten verglichen werden.

regelt im wesentlichen Gegenstande des Bodenschutzes

bei der landwirtschaftlichen Klarschlammverwertung.Trocknung:

Die erstmals im Jahre 1982 ergangene K. wurde durch diéerfahren zur Stabilisierung von Klarschlamm durch
am 1.7.1992 in Kraft getretene Neufassung in wichtigeiasserentzug. Getrockneter Klarschlamm hat einen
Punkten geéandert. Die K. hat das Ziel, eine im 6koloTrockenriickstand (TR) von 60 - 95 %.

gischen Interesse moglichst weitgehende Verwertung von
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Anhang I

Hinweise zum Vollzug der Klarschlammverordnung
vom 15. April 1992

Nachfolgende Hinweise zum Vollzug der Klarschlammverordnung erhalten Erlau-
terungen zu einzelnen Abschnitten der Verordnung. Wortlaute der Klarschlammver-
ordnung sind kursiv gedruckt.

Die Hinweise haben sich auf Grundlage des bisherigen Vollzuges und nach
Abstimmung in einer Bund-Lander-Besprechung am 10.11.1992 als relevant
erwiesen.

Sie haben empfehlenden Charakter. Sie dienen der einheitlichen Umsetzung der
Klarschlammverordnung.

Rechtsverordnungen der Bundeslander tUber die Umsetzung der Klarschlamm-
verordnung bestehen in Rheinland-Pfalz, Niedersachsen, Sachsen, Brandenburg,
Mecklenburg-Vorpommern und Hessen (siehe Literaturangaben). Baden-Wurttem-
berg und Sachsen-Anhalt haben Rechtsverordnungen uber die Umsetzung der
Klarschlammverordnung angekindigt, andere Bundeslander empfehlen das o. g.
Arbeitspapier der Bund-Lander-Arbeitsgruppe zum Vollzug der Klarschlammver-
ordnung.

Die Hinweise der Bund-Lander-Arbeitsgruppe zum \ollzug der Klarschlamm-

verordnung sind in den bestehenden oder geplanten Rechtsverordnungen der Lander
beachtet. Insofern sind die nachfolgenden Hiweise fiir alle Bundeslander relevant.
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Hinweise zum
Vollzug_der AbfKlarV

Dieses Arbeitspapier, gemeinsam von Vertretern des Daneben wird unmittelbar auf Regelungen des Diinge-
Bundes und der Lander erarbeitet, enthalt Erlauterungenittelgesetzes vom 15. November 1977, geéndert durch
zu den einzelnen Abschnitten der neugefal3ten Klaidas Gesetz zur bauerlichen Landwirtschaft (LaFG) vom
schlammverordnung, die sich auf der Grundlage des bid2. Juli1989, des Einigungsvertrages vom 31. August 1990,
herigenVollzugs der neuen AbfKlarV vom 15.04.1992 unddes Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) vom 12. Mérz
nach Abstimmung in einer Bund-Lander-Besprechung arh987 und des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) vom 23.
10.11.1992 als relevant erwiesen haben. In dieses ArbeitSeptember 1986 Bezug genommen.
papier sind u. a. Aussagen der AbfKlarV vom 25.06.1982
erganztdurch neue Forderungen, die dem derzeitigen tech- ) ) -
nischen, technologischen und analystischen Stand entsp- Zu den Einzelbestimmungen der AbfKlarv
chen, eingeflossen.

2.1 Zu 8 1 — Anwendungsbereich
Diese Hinweise haben empfehlenden Charakter und
dienen der einheitlichen Umsetzung der AbfKlarV in ~ Absatz 1
den Bundeslandern. Sie werden verbindlich, wenn sie

in Landesverordnungen umgesetzt werden. (1) Diese Verordnung hat zu beachten, wer
] 1. Abwasserbehandlungsanlagen betreibt und Klar-
1. Allgemeines schlammzum Aufbringen auf landwirtschaftlich
. oder gartnerisch genutzte Boden abgibt oder abge-
1.1 Bedeutung der Klarschlammverwertung ben will,

Wegen seines Gehaltes an organischer Substanz und an2. Klarschlamm auf landwirtschaftlich oder gértne-
Pflanzennahrstoffen kann sich Klarschlamm in Abhangig- risch genutzte Boden aufbringt oder aufbringen will.
keit seiner Inhaltsstoffe beirichtiger Anwendung zur land-
baulichenVerwertung eignen. Derartige Schlamme sollten Dem Anwendungsbereich der AbfKI&arV unterliegen
so weit wie moglich im Landbau eingesetzt werden.  Rekultivierungsflachen nur dann, wenn sie durch die

Klarschlammaufbringung zur landbaulichen Nutzung

Je nach Herkunft und Zusammensetzung des Abwassearachweisbar vorbereitet werden. Indizien hierfur liegen
kénnen im Klarschlamm auch Schadstoffe, insbhesondetmeispielsweise vor, wenn
Schwermetalle, enthalten sein. Sie kbnnen Boden, Wasser
und Pflanzen belasten und tber Nahrungs- und Futtes- behdrdliche Auflagen oder offentlich-rechtliche Ver-
mittel die Gesundheit von Mensch und Tier gefahrden. Es trage eine entsprechende Rekultivierung vorsehen oder
ist deshalb Vorsorge daflir zu treffen, daf3 Schwermetalle wenn
und andere Schadstoffe auf ein Minimum reduziertund die
hygienischen Belange gewahrt werden. e dem Landbau zuzuordnende Tatigkeiten (z. B. Boden-

bearbeitung zum Zwecke des nachfolgenden Anbaues

Die AbfKlarV ist geeignet, dazu beizutragen, die fireine  von Nutzpflanzen) die landwirtschaftliche oder gértne-
moglichst umfassende Klarschlammverwertung unabding- rische Nutzung belegen.
bare Vertrauensbasis zwischen den Betreibern von Ab-
wasserbehandlungsanlagen und den Anwendern des KlarAuf stillgelegten oder brachliegenden Flachen ist das
schlammes zu schaffen. Aufbringen von Klarschlamm nicht zulassig.

Die in § 1 Abs. 1 Nr. 2 genannte gartnerische Nutzung

1.2 Rechtsgrundlagen schlieRt den Landschaftsbau nicht ein. Dafiir sind ggf.
gesonderte Regelungen zu treffen.
Die Klarschlammverwertung ist im 8 15 AbfG und

der hierauf gestitzten AbfKlarV vom 15.04.1992 (BGBI. Daruber hinausgehende Aufbringungen, z. B. Rekul-
Teil I, Nr. 21, Seite 912 - 934) geregelt. Danach steht béivierung von Bergbaufolgelandschaften oder Landschafts-
der landbaulichen Verwertung von Klarschlamm die Vergestaltung, unterliegen den allgemeinen Anforderungen an
wertungsabsicht und nicht der Entledigungswille im Vor-eine Verwertung von Reststoffen oder eine Entsorgung von
dergrund. Voraussetzung ist daher, dal3 die Klarschlamnabfallen.
anwendung mit dem Ziel der Versorgung der Pflanzen mit
notwendigen Nahrstoffen erfolgt. Absatz 2

Die in der Verordnung festgelegeten Nachweispflichten (2) Unter Verwendung von Klarschlamm hergestellte
stutzen sich auf § 11 AbfG sowie die EG-Richtlinie 86/2785emische mit Kohlenstofftragern, Kalk- oder Gesteins-
EWG des Rates vom 12. Juni 1986 Uber den Schutz derehlzusatzen oder anderen Stoffen, die auflandwirtschaft-
Umwelt und insbesondere der Bdden bei der Verwendungh oder gartnerisch genutzte Béden aufgebracht werden
von Klarschlam in der Landwirtschaft. sollen, unterliegen dieser Verordnung, sofern diese Gemi-

sche nicht nach § 1 des Diingemittelgesetzes den Bestim-
mungen des Dungemittelrechts unterliegen.
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Zur Durchfuihrung der Untersuchungen nach den 88 Bandesrecht kann bestimmen, dafld der Inhalt der
und 4 der AbfKIarV ist bei der Herstellung und Verwen-Sammelgruben als Abwasser angesehen wird und bei Anfall
dung von Gemischen (s. auch § 4 Abs. 13) eine eindeutigeeinem landwirtschaftlichen Betrieb auf betriebseigenen
Zuordnung des eingesetzen Klarschlammes und der Zetachen ausgebracht werden kann.
schlagstoffe notwendig.

Absatz 2, 3

Dabei ist zu beachten, dalR entscheidende Vorgange in
der Abwasserbehandlungsanlage, wie z. B. das Entwés+2) Klarschlamm ist der bei der Behandlung von Abwas-
sern oder die zentrale Behandlung von Rohschlamm nicker in Abwasserbehandlungsanlagen einschlief3lich zuge-
abfallrechtlichen Regelungen und somit auch nicht denériger Anlagen zur weitergehenden Abwasserreinigung
AbfKIlarV, sondern ausschlie3lich dem Wasserrecht unteanfallende Schlamm, auch entwassert oder getrocknet oder
liegen. Erst Klarschlamm, der bei der Abwasserbehandn sonstiger Form behandelt. Rohschlamm ist Schlamm,
lung anfallt und der mit klaranlagentypischen Verfahrensder Abwasserbehandlungsanlagen unbehandelt entnom-
schritten behandelt ist, unterliegt der AbfKIarV. Als Ge-men wird. Die Entwéasserung von Rohschlamm gilt nicht
misch im Sinne dieser Verordnung ist daher ein solchals Behandlung von Klarschlamm. In Kleinklaranlagen
Klarschlamm anzusehen, dem nach diesen Verfahrenanfallender Schlamm gilt als Klarschlamm im Sinne die-
schritten Zuschlagstoffe beigegeben worden sind. ser Verordnung.

Eine Vermischung von Klarschlamm und Gemischen Ausabwassertechnischer Sicht versteht man unter Klar-
unterschiedlicher Abwasserbehandlungsanlagen verschigechlamm die aus dem Abwasser abtrennbaren feststoff-
dener Betreiber ist allein schon deswegen nicht zulassipaltigen Stoffe (ausgenommen Rechengut, Siebgut und
weilin solchen Fallen den Nachweispflichten z. B. im Lie-Sandfanggut), welche durch Behandlung in verschiedenen
ferschein der AbfKIarV nicht entsprochen werden kannVerfahrensschritten, beispielsweise Eindickung, aerobe
Auch die Vermischung von Klarschlamm und Gemischemder anaerobe Stabilisierung, Konditionierung, Entwasse-
verschiedener Klaranlagen z. B. bei der Lagerung in deung, ggf. Trocknung und Kompostierung in den Zustand
Néahe von Anbauflachen ist ebenfalls nicht zulassig.  gebrachtwerden, der fur die folgende Verwertung oder Be-

seitigung erreicht werden muf3.

Vor derVermischung von Klarschlammen aus Abwasser-
behandlungsanlagen eines Betreibers muf3 jeder Klar-Rohschlammistnach § 2Absatz 2 dagegen ein Schlamm,
schlamm die Werte der AbfKlarV einhalten. Dies ist derder Abwasserbehandlungsanlagen unbehandelt entnom-
Endabnehmenden in geeigneter Weise nachzuweisen. men wird.

Klarschlammkomposte, die aus Klarschlammen unter- Schlamme aus Absetz- und Nachklarteichen von Ab-
schiedlicher Abwasserbehandlungsanlagen stammewasserteichanlagen sowie aus Emscherbecken sind zumin-
durfen nichtim Anwendungsbereich der AbfKlarV einge-dest teilweise ausgefault und damit nicht mehr als unbe-
setzt werden. handelt einstufbar.

Fur die Vermischung von Klarschlamm aiger Ab- Der UberschufRschlamm aus Nachklarbecken von Bele-
wasserbehandlungsanlage mit Zuschlagstoffen zurungsanlagen mitgemeinsamer Schlammstabilisierungist
Kompostherstellung gelten dagegen die Festlegungen dals behandelt anzusehen.

AbfKIarV uneingeschrénkt. Dabei bleibt die Verantwor-
tung des Betreibers der Abwasserbehandlungsanlage bisNach der vom Bundesgesetzgeber mit § 18 aAbs. 1 Satz
zur landwirtschaftlichen oder gartnerischen Verwendun@ WHG vorgenommenen Grenzziehung von Abwasser-

des entstandenen Kompostes erhalten. beseitigung zum Abfallrecht ist das Behandeln von Ab-
wasser ebenso wie das damit in Zusammenhang stehende
Absatz 3 Entwéassern von Klarschlamm, einschlieRlich der Kondi-

tionierung, Teil der Abwasserbeseitigung. Dieser Zusam-
(3) Die betroffenen Stellen wirken darauf hin, daf3 die imenhang ist bei der Entwéasserung von Klarschlamm immer
dieser Verordnung genannten Grenzwerte soweit widann gegeben, wenn diese im rAumlichen oder funktiona-
moglich unterschritten werden. Die in der Verordnung gelen Zusammenhang, ggf. auch gemeinsam von mehreren
nannten Bodengrenzwerte wurden fiir die spezifischebwasserbehandlungsanlagen, mit der herkbmmlichen
Bedingungen der landwirtschaftlichen Klarschlammver-Abwasserbeseitigung erfolgt.
wertung festgelegt. Generelle Anbaubeschréankungen oder
Beschrankungen anderer Art lassen sich aus dem Errei- Daher istder Einsatz von Konditionierungsmitteln als Teil
chen oder Uberschreiten der Werte nicht ableiten. der Schlammbehandlung in der Abwasserbehandlungs-
anlage grundsatzlich unter wasserrechtlichen Gesichtspunk-
. ) ten zu bewerten. Der Einsatz darf daher nur in dem aus
2.2 Zu § 2 — Begriffsbestimmungen abwassertechnischer Sicht notwendigem Umfang erfolgen.

Absatz 1 Erst nach abgeschlossener Abwasserbehandlung und
Schlammentwasserung fallen Nachbehandlungen bereits
(1) Abwasserbehandlungsanlagen sind Anlagen zuentwasserter Klarschlamme und Verwertungshandlungen
Behandlung von Abwasser — ungeachtet deren Ausbhawie etwa eine landwirtschaftliche oder gartnerische Auf-
gréRe und Behandlungsart, Kleinklaranlagen sind Anlagetringung unter die Bestimmungen der Klarschlammver-
mit mehreren Kammern zur Behandlung hauslichen Aberdnung.
wassers mit einem Schmutzwasserzuflufd von weniger als
8 Kubikmetern je Tag. Abwassersammelgruben ohne Ab-Das Endprodukt eines durch Zugabe von Fall- oder
fluB sind keine Abwasserbehandlungsanlagenim Sinne d€pnditionierungsmitteln erfolgenden abwassertechnischen
Verordnung. Behandlungsvorganges stellt kein Gemisch im Sinne der
AbfKlarV dar. Die Bestimmung des Trockensubstanz-
Abwassersammelgruben ohne AbfluR sind keine Abgehaltes und aller Ubrigen Parameter wird deshalb nach
wasserbehandlungsanlagen im Sinne der AbfKlarV. Dader Entwasserung vorgenommen.
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Daraus ergibt sich auch, dal3 bei Zugabe von Fall- odemd -beschrankungen sind wegen des abschlieRenden
Konditionierungsmitteln (z. B. Kalk) inwesentlichen Men- Charakters der Regelungen der Klarschlammverordnung
gen zu dem Zweck der Klarschlammentwasserung, bei daicht mdglich. Wasserrechtliche Bestimmungen, die even-
Berechnung der Trockensubstanz bzw. der Schadstoffuell Verbote nach sich ziehen, bleiben davon unberthrt.
gehalte ein eventuelles Rickrechnen aufden eigentlichen
Klarschlamm nicht auf der Grundlage der AbfKlarV oder Im Einzelfall kann die zustandige Behoérde bei Gefahr
anderer abfallrechtlicher Bestimmungen vorgegeben wefiir das Wohl der Allgemeinheit und auf der Grundlage des
den kann. §15Abs. 5 AbfG die Klarschlammaufbringung einschran-

ken, z. B.

Der Zugabe von Kalk beider Entwasserung in Kammer-
filterpressen sind aufgrund von Wirtschaftlichkeitsaspektem Klarschlammaufbringung auf tiefgriindig gefrorenen
und durch den pH-Wert des entwasserten Schlammes Boden
Grenzen gesetzt.

e Klarschlammaufbringung auf erosionsgefahrdete Fla-

Der Anteil von Fall- und Konditionierungsmitteln kann ~ chen und
bei Zugabe anorganischer Stoffe (z. B. Eisensalze, Kalk)
bis ca. 30 %, bezogen auf den Trockenriickstand des ent-das Aufbringen bei hohen Gehalten von Schadstoffen,
wasserten Klarschlammes, betragen. Das entspricht einemdie nicht in der AbfKlarV geregelt sind. (Entsprechend
Anteil von ca. 10 bis 15 %, bezogen auf den entwasserten § 3 Abs. 5 und § 3 Absa. 9 AbfKIarV)

(feuchten) Klarschlamm. Diese relativ hohen Anteile wer-
den jedoch nur erreicht, wenn zur Deponierung bestimm- Dortwo die Anwendung von Wirtschaftsdiinger mit Auf-
ter Klarschlamm in Kammerfilterpressen entwassert wirdagen versehen ist, sollen diese bis zur Einfiihrung einheit-
Bei Verwertung in der Landwirtschaft sind deutlich nied-licher Diingeregelungen auch fir Klarschlamm gelten.
rigere Zugaben ausreichend.

Absatz 2, 3

(3) Feldfutter im Sinne dieser Verordnung sind Pflanzen-
arten, die auf Ackerflachen angebaut werden und deren (2) Der Betreiber einer Abwasserbehandlungsanlage ist
vegetative Teile fir eine Verfutterung an Tiere vorgeseheverpflichtet, vor dem erstmaligen Aufbringen von Klar-
sind. Der Anbau von Mais zahlt nicht zum Feldfutteranschlamm auflandwirtschaftlich oder géartnerisch genutzte
bau im Sinne dieser Verordnung. Bdden deren Gehalt an Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer,

Nickel, Quecksilber und Zink durch Bodenuntersuchungen
. . einer von der zustandigen Behorde bestimmten Stelle un-
2.3 Zu 8 3 —Voraussetzung fir das Aufbringen tersuchen zu lassen.

Absatz 1 Auf Grundlage der AbfKlarV kdénnen keine Untersu-
chungen auf Schadstoffe im Boden, die nicht in der
(1) Klarschlamm darf auf landwirtschaftlich oder gart- AbfKlarV genannt sind, auferlegt werden. Aufgrund der
nerisch genutzten Bdden nur so aufgebracht werden, dafdveiwdchigen Voranmeldefrist gemafl 8§ 7 Abs. 1 an die
das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird undzustandige Behodrde und die zustandige Landwirtschafts-
die Aufbringung nach Art, Menge und Zeit auf derbehérde werden jedoch die Voraussetzungen dafiir verbes-
Nahrstoffbedarf der Pflanzen unter Berticksichtigung desert, z. B. bei 6rtlich mit Schadstoffen hoherbelasteten
im Boden verfligbaren Nahrstoffe und organischen Suli~lachen ein Aufbringungsverbot im Einzelfall nach § 15
stanz sowie der Standort- und Anbaubedingungen ausgabs. 5 AbfG und somit au3erhalb der Bestimmungen der
richtet wird. Im Ubrigen gelten fir das Aufbringen vonAbfKIarV zu erteilen.
Klarschlamm die Bestimmungen des Diungemittelrechts
entsprechend. Als erstmaliges Aufbringen ist die erste Aufbringung
nach Inkrafttreten der neuen Klarschlammverordnung zu
Die Forderung eines kompletten Dingeplanes zur Einserstehen. Sofern auf der Grundlage von zeithahen Boden-
beziehung von Klarschlamm, Wirtschafts- und Handelsuntersuchungen vor Inkrafttreten der AbfKlarV der Nach-
dinger ist unter umfassenden Umweltgesichtspunktemeis gefiihrt werden kann, da3 die Bodenwerte der
anzustreben. Es ist zu erwarten, daf3 die in VorbereitunpfKlarV vom 15.04.1992 deutlich unterschritten sind, kann
befindliche Dingemittelanwendungsverordnung die Anauf eine erneute Bodenuntersuchung verzichtet werden.
forderungen an einen Dingeplan konkretisiert.
Zu der im Absatz 2 genannten “...von der zustandigen
Nach 8 3Abs. 1 gilt fur die landbauliche Verwertung vonBehdrde bestimmten Stelle...” (in der Regel ein Labor) ist
Klarschlamm weiterhin die Bestimmung des Diingemittelfestzustellen:
gesetzes (DUMG). Diese besagtim § 1 aAbs. 2, dal3 eine
bedarfsgerechte Diingung zu erfolgen hat. Daher muf3 sieh Eine bundesweite Anerkennung von Labors, die von
die Klarschlammanwendung am N&hrstoffbedarf der einerzustindigen Behdrde bestimmtworden sind, sieht
Frucht orientieren und der Klarschlamm ggf. in mehreren die AbfKlarV nicht vor.
Gaben verabreicht werden. Dies kann nur auf der Basis von
Nahrstoffuntersuchungen des Bodens zum Zeitpunkt der Die zustandigen Behodrden bestimmen Untersuchungs-
Ausbringung erfolgen. Sinnvoll erscheint eine Untersu- stellen fir ihren Zustandigkeitsbereiche. Die in einem
chungim Rahmen der Fruchtfolge, die einen Zeitraumvon Land bestimmten Stellen und die von ihnen festgeleg-
3 - 5 Jahren umfal3t. tenVoraussetzungen fur die Anerkennung werden allen
Bundeslandern zur Kenntnis gebracht. Eine Abschrift
Eswird empfohlen, gemeinsam mitlandwirtschaftlichen der Zulassungsurkunde ist dem Lieferschein beizufi-
Fachbehdrden und Berufsverbanden einen Vorschlag zur gen, wenn der Klarschlamm zur Verwertung in ein an-
Dungeplanung zu erarbeiten. deres Bundesland abgegeben wird.

Uber die Klarschlammverordnung hinausgehende gene- Das Ergebnis von Untersuchungen einer von der zustan-
relle auf das Abfallgesetz gestiitzte Aufbringungsverbote digen Behorde bestimmten Stellen gilt bundesweit.
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- ,Labors in einem Bundesland kénnen die AnerkenAbsatz 4
nung erhalten, wenn das Labor an Ringversuchen in
einem anderen Bundesland teilgenommen hat.” (4) Klarschlamm darf nur aufgebracht werden, wenn der
Boden auf den pH-Wert, den Gehalt an pflanzenverfug-
e Zur Kontrolle der Labore sollte die zustéandige Behdrddarem Phosphat, Kalium und Magnesium untersucht
die Zustimmung der Labore mindestens fur nachfolworden ist. Die Kosten fur die Durchfiihrung dieser Boden-
gende Aktivitaten verlangen: untersuchung hat der Betreiber der Abwasserbehandlungs-
anlage zu tragen.
- Begehung des Labors nach vorheriger Anmeldung,
insbesondere zur Kontrolle der analytischen Ausstat- Die im Abs. 4 vorgeschriebene Untersuchung auf den
tung. Zur Ausstattung der Labore gibt DIN 45 001pH-Wert ist aufgrund der in Abhangigkeit vom pH-Wert
Hinweise. festgelegten Aufbringungsbeschrankungen (8 4 Abs. 8, 9,
12) erforderlich und ermdglicht Aussagen tber den evtl.
- Teilnahme der Labore an Ringuntersuchungen  Kalkbedarfdes Bodens. Untersuchungen auf den pH-Wert
sollten etwa nach 3 Jahren vor erneuter Klarschlamm-
- Bestimmung eines verantwortlichen Laborleiters aufbringung wiederholt werden. Gemaf Anhang 1, Num-
mer 2.2.3. der AbfKIarV sind bei den Wiederholungs-
Fir die Analysen des Bodens und Klarschlammes (8§ @ntersuchungen des pH-Wertes auch mobile Verfahren
Abs. 2, 3,5 - 10) sollen nur Laboratorien zugelassen werulassig.
den, die regelmaRig an den o. g. Ringuntersuchungen von
Klarschlamm und Boden erfolgreich teilgenommen undibsatz 5
damit die Qualifikation des Labors nachgewiesen haben.
Grundanforderungen fiir Ringuntersuchungen sind: (5) Klarschlamm darf zum Aufbringen auf landwirt-
schaftlich oder garnerisch genutzte Béden nur abgegeben
e einheitliche Auswertesoftware (DIN 38402, Teil 42, DIN oder dort aufgebracht werden, wenn in Abstanden von
ISO 5725) langstens sechs Monaten Proben des Klarschlammes durch
eine von der zustandigen Behdrde bestimmten Stelle auf
e mindestens 1 - 2 Ringuntersuchungen pro Jahr. die Gehalte an Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel,
Quecksilber und Zink, auf die Summe der organischen
Die Probenahme st Teil der Untersuchung und darf dahétalogenverbindungen als adsorbierte organisch-gebun-
nur von der dazu bestimmten Untersuchungsstelle vorgeene Halogene (AOX), Gesamt- und Ammoniumstickstoff,
nommen werden. Die zustdndige Behodrde kann Ausnalhosphat, Kalium, Magnesium sowie den Trocken-
men zulassen und insbesondere die Betreiber von Abwasickstand, die organische Substanz, die basisch wirksa-
serbehandlungsanlagen fur die Probenahme bestimmanen Stoffe und den pH-Wert untersucht werden. Die zu-
sofern diese ihre Eignung nachgewiesen haben. Beauftragt#ndige Behorde kann die Untersuchung auf weitere In-
Dritte sollen grundsatzlich nicht bestimmt werden. Einhaltsstoffe ausdehnen. Sie kann den Abstand der Unter-
Probenahmeprotokoll muf3 der zu untersuchenden Prolachungen des Klarschlamms bis auf zwei Monate ver-
beiliegen. Das Protokoll muf3 folgende wichtige Informa-kirzen. Dabei kann sie die Untersuchungen auf einzelne
tionen enthalten: Schwermetalle beschranken.
e Name und Anschrift des Probenehmers
Fir Amtshandlungen, die sich auf die Abgabe von Klar-

e Probenahmedatum schlamm und dessen Untersuchung beziehen, ist die Be-
horde zustandig, in deren Bezirk die Abwasserbehand-
e Probennummer lungsanlage liegt.
e bei Bodenproben Nach Eingang der Anzeige gemaf § 7 AbfKlarV ist fr
- Entnahmeort (Gemeinde, Flurbezeichnung, ggf. KoAnordnungen nach § 3 Abs. 5 Satz 2 und 3 die Behdrde, in
ordinaten) deren Bezirk sich die Aufbringungsflache befindet, zustan-
- Entnahmetiefe (in der Regel Ackerkrume von 0 bidig. Die fir die Aufbringungsflache zustandige Behdrde
30 cm) informiert die fir die Abwasserbehandlungsanlage zustan-
- Grol3e der beprobten Flache dige Behorde tiber entsprechende Anordnungen sowie tiber
die aufgrund der Anordnung vorgelegten Untersuchungs-
e bei Klarschlammproben ergebnisse.

- Name und Ort der Abwasserbehandlungsanlage
Bei fehlenden oder offensichtlich lickenhaften Unter-
Die Schulung von Probenehmern kann von den LUFENuchungen, insbesondere bei Schlammen im Sinne von §
(Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsamt Abs. 1, ist von der fiir die Aufbringungsflache zustandi-
stalten) oder anderen autorisierten Institutionen durchggen Behérde die Aufbringung zu untersagen (8 15 Abs. 5
fuhrt werden. AbfG).

(3) Die Bodenuntersuchungen gemaf3 Absatz 2 sind imDer Zeitraum ,von langstens 6 Monaten“ beginnt mit
Abstand von 10 Jahren zu wiederholen. Die zustandiggem Datum der Probenahme.
Behorde ordnet in Abstimmung mit der zustandigen land-
wirtschaftlichen Fachbehdrde an, da die Bodenunter- Bei Schlammen aus Abwasserteichanlagen muf3 die
suchungeninkirzeren Zeitabstdnden zu wiederholen sindntersuchung mindestens sechs Monate vor der Verwer-
wenn nach dem Ergebnis der durchgefiihrten Klarschlamniung erfolgen.
und Bodenuntersuchungen und unter Berticksichtigung der
Aufbringungsmenge sowie anderer Ursachen der Schwer-Eine Ausdehnung der Untersuchung auf Inhaltsstoffe,
metallbelastung eine Uberschreitung der in § 4 Abs. 8lie nichtin der AbfKlarV aufgefiihrt sind, kann die zustan-
genannten Werte zu besorgen ist. Sie kann die zusatzlichgige Behorde verlangenin deren Zustandigkeitsbereich die
Bodenuntersuchungen auf bestimmte Flacheneinheitekbwasserbehandlungsanlage liegt. Da flr diese Félle kei-
und Schwermetalle beschranken. ne Grenzwerte vorliegen, ist eine Einzelfallpriifung vor-
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zunehmen. Ist dabei der 3-fache Medianwert oder sinéntfallen. Die Untersuchungen nach Absatz 5 sind in Ab-
human- und allgemein toxikologisch relevante Werte Ubeistanden von langstens zwei Jahren durchzufiihren, die zu-
schritten, soll die zustéandige Behdrde auf eine Untersistéandige Behdrde kann den Abstand der Untersuchungen
chung der Ursachen des Eintrages hinwirken und prufebjs auf sechs Monate verkiirzen oder bis auf 48 Monate
ob die Verwertung zu untersagen ist. verlangern sowie die Untersuchung auf weitere Inhalts-
stoffe ausdehnen.
Absatz 6
Die Regelungen in § 3 Abs. 9 schlieRen die Kleinklar-
(6) Klarschlamm darf zum Aufbringen auf landwirt- anlagen, die nicht unter § 3 Abs. 8 fallen, als Ausnahmefall
schaftlich oder géartnerisch genutzte Béden nur abgegeanit ein. Flr Betreiber dieser Anlagen kann sich somit der
ben oder dort aufgebracht werden, wenn vor dem erstmaJmfang der Untersuchungen an den Bestimmungen des
ligen Aufbringen und danach in Abstanden von langsten&bsatzes 9 orientieren (fiir die neuen Lander sind in Abs.
zwei jahren proben des Klarschlammes auf die Gehalte atD zusatzliche Ausnahmen festgelegt). Fir die Betreiber

den organisch-persistenten Schadstoffen dieser Klaranlagen kann sich somit eine Mdglichkeit der
Befreiung von den Untersuchungen auf Dioxine, Furane,
e polychlorierte Biphenyle und PCB’s sowie der Verlangerung der Untersuchungsinter-

e polychlorierte Dibenzodioxine und Dibenzofurane valle bei Schwermetallen und AOX, ergeben.

untersucht werden. Absatz 5 Satz 3 gilt entsprechend. Die(10) Fir Kleinklaranlagen von Einzelhaushaltenindem
Untersuchung ist von einer der von der zustéandigen Ben Artikel 3 des Einigungsvertrages genannten Gebiet sind
hoérde bestimmten Stellen durchfihren zu lassen. Untersuchungen nach den Absatzen 2 bis 7 bis zum 31.
Dezember 1998 nur auf Anordnung der zustandigen Be-
Der Zeitraum “von langstens 2 Jahren” beginnt mit denindrde durchzufihren.
Datum der Probenahme.

Absatz 7 2.4 Zu 8 4 — Aufbringungsverbote und
_ _ Beschrankungen

(7) Die Betreiber von Abwasserbehandlungsanlagen
haben die Probenahmen und Untersuchungen nach deékbsatz 1
Absatzen 2, 3, 5 und 6 nach der Anweisung im Anhang 1
dieser Verordnung durchzufihren oder durchfiihren zu (1) Das Aufbringen von Rohschlamm oder Schlamm aus
lassen. anderen Abwasserbehandlungsanlagen als zur Behand-

lung von Haushaltsabwassern, kommunalen Abwassern

Die Nahrstoffuntersuchungen des Bodens sollen naabder Abwassern mit ahnlich geringer Schadstoffbelastung
den Vorgaben des Anhanges 1 (hier nicht dokumentierguflandwirtschaftlich oder gartnerisch genutzte Boden ist
durchgefuhrt werden. verboten.

Nach Inkrafttreten verbindlicher Regelungen der Zunachst ist zu prifen, ob es sich bei den Schlammen
Dungemittel-Anwendungs-Verordnung sind diese anzuum Klarschlamme im Sinne des § 2 Abs. 2 handelt. Dazu

wenden. zahlen nicht sog. ,,Proze3schlamme*, also solche Schlam-
me, die nicht der kommunalen Abwasserbehandlungsan-
Absatz 8 lage, sondern aus dem Produktionskreislauf genommen

werden. Bei solchen Schlammen ist zu priifen, ob es sich
(8) Bei dem Aufbringen von Schlamm aus Kleinum ,&hnliche Stoffe" im Sinne des § 15 Abs. 1 AbfG han-
klaranlagen eines landwirtschaftlichen Betriebes auf bedelt, um ggf. tber analoge Anwendung der AbfKlarV
triebseigenen Ackerflachen sind die Bestimmungen dentscheiden zu kénnen.
Absatze 2 bis 7 nicht anzuwenden. Schldamme aus solchen
Anlagen sind vor dem erstmaligen Aufbringen auf die Mit der Tatbestandsvoraussetzung ,,... mit ahnlich ge-
in Absatz 5 genannten Parameter zu analysieren. Die Eringer Schadstoffbelastung ...“ soll die Verwendung sol-
gebnisse sind der zustandigen Behorde und der zustacher Klarschlamme ausgeschlossen werden, deren Aus-
digen landwirtschaftlichen Fachbehérde unverziiglich zugangsmaterial das Abwasser — im Vergleich zum Ublichen
zuleiten. kommunalen Abwasser nur unerheblich mitanderen Schad-
stoffen angereichert ist.
Die Regelungen des Absatzes 8 erstrecken sich explizit
auf Kleinklaranlagen landwirtschatlicher Betriebe. Klar- Damit erfa3t das Ausbringungsverbot grundsétzlich alle
schlamme aus Kleinklaranlagen auf3erhalb landwirtschafilarschiamme aus gewerblicher und industrieller Herkuntft,
licher Betriebe unterliegen demgegeniber grundsétzlichei denen die geforderte ,, Ahnlichkeit” des Abwassers mit
der Untersuchungspflicht nach der AbfKlarV. kommunalen Abwassern nicht nachgewiesen ist.

In einzelnen Landern bestehen Aufbringungsbeschran- Ansonsten wére die vom Verordnungsgeber mit dieser
kungen, die durch wasserrechtliche Bestimmungen festorschrift gewollte Vorsorge vor nicht abschatzbaren

gelegt sind. Umweltgefahrdungen angesichts der Vielzahl moglicher
Schadstoffkombinationen, die von der AbfKlarV auch nicht
Absatz 9, 10 im Ansatz erfal3t werden kénnen, nicht erreichbar.

(9) Bei dem Aufbringen von Klarschlamm aus Abwas- Die Ahnlichkeit muR sich auch auf den Nahrstoffgehalt
serbehandlungsanigen zur Behandlung von Haushaltsaloles Abwassers im Vergleich zum tblichen kommunalen
wassern, kommunalen Abwassern oder Abwassern mit ahbwasser beziehen.
lich geringer Schadstoffbelastung und mit einer kleineren
Ausbaugrolie als 1.000 EW kdnnen nach einer Erstunter- Das Aufbringen von Klarschlammen aus gewerblicher
suchung nach Absatz 2 mit Zustimmung der zustandigemler industrieller Herkunft setzt daher grundséatzlich eine
Behorde die Untersuchungen nach den Abséatzen 3 unddinzelfallpriifung durch die zustéandige Behérde voraus.
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In der EG-Richtlinie 91/271/EWG ,Kommunales Ab- Absatz 8
wasser vom 21. Mai 1991 sind Industriebranchen aufge-
fuhrt, deren Abwasser dem kommunalen Abwasser ver- (8) Das Aufbringen von Klarschlamm auflandwirtschaft-
gleichbar sind. lich oder gartnerisch genutzte Béden ist verboten, wenn
sich aus den Bodenuntersuchungen nach § 3 Abs. 2 oder
In allen anderen Fallen hat die zustandige Behorde dehergibt, daf? die Gehalte nachstehend genannter Schwer-
Nachweis der ,ahnlich geringen Schadstoffbelastung” zmetalle mindestens einen oder folgenden Werte iberstei-
fordern. Dieser Nachweis setzt in der Regel die Untersigen (Milligramm je Kilogramm Trockenmasse):
chung von Parametern voraus, die je nach Lage des Ein-

zelfalles von der zustandigen Behérde unter BerlcksictBl€i.............ccccvvvvveeeee. 100 Cadmium .........cccceees 15
tigung der Angaben des Betreibers der Abwasserbehan@hrom ........................ 100 Kupfer....coooooeeeiiiiiinns 60
lungsanlage Uber Produktionsstoffe und Produktionsvolickel ..............c.cc........ 50 Quecksilber.......c............ 1
gang festgesetzt werden. ZiNK oo, 200

Soweit durch den Klarschlamm zusétzliche besondere Bei Boden, dieim Rahmen der Bodenschatzung als leichte
Schwermetall-Belastungen zu erwarten sind, soll z. B. eiBoden eingestuft sind und deren Tongehalt unter 5 vom
ICP-Analyseverfahren gefordert werden. Hundert liegt oder deren Untersuchung gemaf § 3 Abs. 4

einen pH-Wert von mehr als 5 und weniger als 6 ergeben

Bis zur Erbringung eines zweifelsfreien Nachweises gilhat, ist eine Aufbringung von Klarschlamm auch dann
das Aufbringungsverbot. verboten, sofern bei den Schwermetallen Cadmium und

Zink folgende Werte (Milligramm je Kilogramm Trocken-

Furansich ,seuchenhygienisch bedenkliche® Klarschlammasse) tberschritten werden:
me &Rt sich kein besonderes Aufbringungsverbot herlei-
ten, dadie in § 4 genannten Aufbringungsverbote auch GE&admium........................ 1 ZinKeooiee, 150
fahrdungen durch solche Schlamme ausschlie3en sollen.

Das Aufbringen von Klarschlamm ist auch verboten,
Absatz 2-7 wenn die herabgesetzten Grenzwerte fiir Cadmium und
Zink in mindestens einer der folgenden Fallgruppen tber-
(2) Das Aufbringen von Klarschlamm auf Gemuse- undchritten sind:
Obstanbauflachenistverboten. Auf Ackerflachen, die auch
zum Anbau von Feldgemiise genutzt werden, ist im Jalar Boden, die im Rahmen der Bodenschatzung bzw. inden
der Aufbringung des Klarschlammes und dem darauf fol- neuen Bundeslandern nach DS 87 (Dungesystem 1987)
genden Jahr der Anbau von Feldgemuse verboten. als leichte Boden eingestuft sind und deren Tongehalt
unter 5 v. H. liegt.
e Kartoffeln sind weder als Gemiise noch als Feldgemiise

anzusehen. Eine Klarschlammaufbringung ist deshalis Boden, deren Untersuchung gemaf § 3Abs. 4 einen pH-

grundséatzlich méglich. Wert von mehr als 5 und weniger als 6 ergeben hat.

e Spargel wird als Gemuse betrachtet. Klarschlamm da#bsatz 9-12
deshalb nicht aufgebracht werden.

(9 ) Das Aufbringen von Klarschlamm auf landwirt-

e Ein grundsatzliches Aufbringungsverbot bei Rebenschaftlich oder gartnerisch genutzte Béden ist verboten,
Hopfen und Tabak besteht nicht. Im Einzelfall kann naclsofern fur diese Boden ein Zielwert von pH 5 oder kleiner
Mal3gabe des § 15 AbfG eine Einschrankung verfigin Rahmen ordnungsgemaler Bewirtschaftung ange-
werden. strebt oder ein pH-Wert von 5 oder kleiner bei der Un-

tersuchung nach 8 3 Abs. 4 festgestellt wird. Béden, de-

(3) Auf Ackerflachen, die zum Anbau von Feldfutter oderen Zielwert tber pH 5 im Rahmen ordnungsgeméaRer
zum Anbau von Zuckerriiben, soweit das ZuckerriibenblaBewirtschaftung liegt, bedirfen bei Unterschreitung die-
verflttert wird, genutzt werden, ist eine Klarschlammaufses Wertes und vor einer Klarschlammaufbringung der
bringung nur vor der Aussaat mit anschliel3ender tiefwenAufkalkung mit Dingekalken. Bei der Berechnung der

dender Einarbeitung zulassig. Beim Anbau von Silo- unalkmenge sind die anschlieRend aufzubringenden basis-

Grinmais ist der Klarschlamm vor der Saat in den Bodewirksamen Anteile im Klarschlamm zu beriicksichtigen.

einzuarbeiten.

Bei Boden mit einem Ziel-pH-Wert von mehr als 5, des-
(4) Das Aufbringen von Klarschlamm auf Dauergriinlandsen gemessener pH-Wert 5 oder kleiner ist, wird in der Regel
ist verboten. eine Aufkalkung mit Diingekalken auf mindestens pH 5.1
vorgenommen werden missen, bevor eine Klarschlamm-
(5) Das Aufbringen von Klarschlamm auf forstwirt- aufbringung erfolgen kann. Dariiber hinaus sollen die im
schaftlich genutzte Boden ist verboten. Klarschlamm enthaltenen Kalkmengen auf den Kalbedarf
zur Einstellung des Ziel-pH-Wertes angerechnet werden.
(6) Das Aufbringen von Klarschlamm auf landwirtschaft-lm Ausnahmefall sind bei Aufkalkung mit Dingekalken
lich oder garnerisch genutzte Boden in Naturschutzgebiaind anschlieBender Klarschlammaufbringung pH-Wert
ten, Natrudenkmalen, Nationalparks, geschiitzten LandAnhebungen tber das Optimum hinaus nicht immer aus-
schaftsbestandteilen und Flachen nach 8§ 20 ¢ des BundemsschlieRen. Deshalb besteht die Moglichkeit (im pH-
naturschutzgesetztes ist verboten, es sei denn, es liegt eBereich von 4,5 - 5,0) die Kalkung in Kombination mit der
Ausnahme nach § 5 vor. Klarschlammdiingung durchzufihren. Die Klarschlamm-
aufbringung ist unabhangig vom gemessenen pH-Wert
(7) Das Aufbringen von Klarschlamm auf Boden in Zonemicht zulassig, wenn bei ordnungsgemafer Bewirtschaf-

I und Il von Wasserschutzgebieten sowie auf Boden im Bemng ein pH-Wert von weniger als 5 angestrebt wird.

reich der Uferrandstreifen bis zu einer Breite von 10 Metern

ist verboten. Weitergehende Regelungen fur Wasserschutzgg:10) Das Aufbringen von Klarschlamm auf landwirt-

biete nach wasserrechtlichen Vorschriften bleiben unberihrschaftlich oder gartnerisch genutzte Béden ist verboten,
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wenn sich aus den Klarschlammuntersuchungen nach 8bsatz 14
Abs. 6 ergibt, daR die Gehalte der nachstehend genannten
organisch-persistenten Schadstoffe mindestens einen de(14) Klarschlamm darf auf oder in der Nahe der Auf-
folgenden Werte Gbersteigen: bringungsflache nur gelagert werden, soweit dies fir die
Aufbringung erforderlich ist.
e polychlorierte Biphenyle (PCB) jeweils 0,2 Milligramm
je Kilogramm Schlamm-Trockenmasse fiir die Kompo- Die Betreiber von Abwasserbehandlungsanlagen ha-
nenten Nummer 28, 52, 101, 138 153, 180; ben im Bereich der Anlagen ausreichend Lagerkapazi-
tat vorzuhalten. Die Zulassigkeit der Lagerung innerhalb
e polychlorierte Dibenzodioxine/Dibenzofurane (PCDD/und auf3erhalb der Abwasserbehandlungsanlage (Zwi-
PCDF) 100 Nanogramm TCDD-Toxizitatséaquivalenteschenlager) richtet sich nach wasserrechtlichen und bau-
(gemar Berechnungsformelim Anhang 1) je Kilogrammechtlichen Gesichtspunkten. Bei der Lagerung in einem
Schlamm-Trockenmasse. solchen genehmigungspflichtigen Zwischenlager, ist auf
das strikte Vermischungsverbot der Klarschlamme zu ach-
(11) Das Aufbringen von Klarschlamm auflandwirtschaftten. Wasserrechtlich muf3 die Lagerung den 88 26 Absatz
lich oder gartnerisch genutzte Bédenist verboten, wenn sichund 34 Absatz 2 WHG genligen.
aus den Klarschlammuntersuchungen nach § 3 Abs. 5 er-
gibt, dal’ die Summe der halogenorganischen Verbindungen Evtl. landesrechtliche Regelungen sind zu beachten. Die
ausgedrickt als Summenparameter AOX, 500 Milligramriestlegungen im Abs. 14 sollen verhindern, daf durch die
je Kilogramm Schlamm-Trockenmasse uberschreitet. Lagerung von Klarschlammen am Feldrand Gefahren fir
Boden und Wasser entstehen. Eine tber die im Absatz 14
(12) Das Aufbringen von Klarschlamm auf landwirt- genannte Feldrandlagerung hinausgehende Lagerung von
schaftlich oder géartnerisch genutzte Boden ist verboterKlarschlamm ist als verbotene Abfallentsorgung zu be-
wenn sich aus Klarschlammuntersuchungen nach 8 3 Absachten, es sei denn die Lagerung wurde von den zustan-
5 ergibt, da3 die Gehalte nachstehender Schwermetalltigen Behérden genehmigt (dabei gilt nicht die AbfKlarV).
mindestens einen der folgenden Werte tibersteigen (Milli-

gramm je Kilogramm Schlamm-Trockenmasse): Die Feldrandlagerung darf nicht dazu dienen, nicht vor-
handenen Lagerraum in den Abwasserbehandlungsanlagen
Blei...oooiiiiieeieee, 900 Cadmium ......ccccceeeennnn. 1@u kompensieren. Demgegentiber kdnnen z. B. logistische
Chrom .......cccoveeeennne, 900 Kupfer......cccoevuvveeenne, 80E&rwagungen im Rahmen des 8§ 4 Abs. 14 AbfKIarV nicht
Nickel ...ccvvviviiiieneeeen, 200 Quecksilber.................... ®erlcksichtigt werden. Die Klarschlammenge ist auf das
ZiNK ..o 2.500 fur die Aufbringung notwendige Maf? zu beschranken. Ein

unmittelbarer raumlicher Zusammenhang zwischen Feld-

Bei Boden, dieim Rahmen der Bodenschatzung als leichtendlagerung und Aufbringflache muf3 bestehen. Der Klar-

Bdden eingestuft sind und deren Tongehalt unter 5 vosthlamm ist unverziglich auszubringen. Verzégerungen

Hundert liegt oder deren Untersuchung gemanR § 3 Abs. €ind allenfalls aus witterungsbedingten Griinden denkbar.

einen pH-Wert von mehr als 5 und weniger als 6 ergebeDemgegeniber kénnen z. B. logistische Erwagungen im
hat, sind in Satz 1 folgende Werte fir Cadmium und ZinRahmen des § 4 Abs. 14 AbfKlarV nicht bertcksichtigt

einzusetzen werden. Die Konsistenz des Schlammes mul fiir eine kurz-
fristige Lagerung im Freien geeignet sein (stichfest).
Cadmium.......cccoevvevennnnnn. 5 ZinK.oooioiiiiiiieienn. 2.000

Klarschlamme verschiedener Herkunft sind getrenntam
Absatz 13 Feldrand zu lagern, um sie auch getrenntin den zu fiihren-
den Unterlagen nachweisbar auf abgegrenzten Schlagteilen
(13) Bei der Herstellung von Gemischen unter Verwenausbringen zu kénnen. Eine Feldrandlagerung darf erstnach
dung von Klarschlamm beziehen sich die Schadstoffwerfeblauf der Frist fir die Voranzeige nach § 7 Abs. 1
nach den Abséatzen 10, 11 und 12 sowohl auf den eingabfKIarV vorgenommen werden.
setzten Klarschlamm und die Zuschlagstoffe vor der
Vermischung als auch auf das hergestellte Gemisch. Bei der
Aufbringung eines unter Verwendung von Klarschlamn2.5 Zu 8 5 — Ausnahmeregelungen
hergestellten Gemisches darf die sich aus dem Produkt
der nach den Absatzen 10, 11 und 12 zulassigen Schadbie zustandige Behdrde kann im Einvernehmen mit der
stoffgehalte und der nach § 6 Abs. 1 zulassigen Aufbringungadstandigen Naturschutzbehdrde im Einzelfall eine Geneh-
menge ergebende Schadstofffracht nicht Gberschrittemigung fiir die Aufbringung von Klarschlamm auf Acker-
werden. flachenin Naturschutzgebieten, Naturdenkmalen, National-
parks, geschitzten Landschaftsbestandteilen und Flachen
§ 4 Abs. 13 fordert lediglich die Einhaltung der Wertenach § 20 ¢ des Bundesnaturschutzgesetztes erteilen.
fuir Klarschlamm, Zuschlagstoffe und Gemisch, nicht da-
gegen ausdricklich deren Untersuchung. Soweit sich also )
durch Berechnung anhand der Untersuchung von zwei d2t6 Zu 8 6 — Aufbringungsmenge
vorgenannten drei Komponenten eine zweifelsfreie Ermitt-
lung der Werte der dritten Komponente ermdglichen [aR#bsatz 1, 2
kann auf eine Untersuchung dieser Komponente verzich-
tetwerden. Die berechnete dritte Komponente ist ebenfalls (1) Auf die in § 1 genannten Bdden dirfen innerhalb von
im Lieferschein anzugeben. drei Jahren nicht mehr als 5 Tonnen Trockenmasse an Klar-
schlamm je Hektar aufgebracht werden. Klarschlamm-
Bei der Aufbringung von Gemischen dirfen die Schadkomposte diirfen innerhalb von 3 Jahren bis zu 10 Tonnen
stoffrachten /ha, die durch § 4 Abs. 12 in Verbindung mifrockenmasse je Hektar aufgebracht werden, wenn die
§ 6 Abs. 1 beschréankt sind, nicht Gberschritten werden.Schadstoffgehalte im Klarschlammkompost die Halfte der
gemal § 4 Abs. 12 zulassigen Schwermetallgehalte und
die Hélfte der gemaf § 4 Abs. 10 zulassigen Gehalte an
organischen Schadstoffen nicht Gberschreiten.
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Esdurfeninnerhalb eines Dreijahrszeitraumes nicht mel#ngaben auf dem Lieferschein erforderlich (Ausnahmen:
als 5t Klarschlamm (Trockenmasse) aufgebracht werdeBestatigung der Abgabe und Bestéatigung der Aufbringung).
Eine weitere zeitliche Differenzierung innerhalb des Ka+ir den Fristenlauf ist der Zeitpunkt des Eintreffens (Ein-
lenderjahres (z. B. nach Monaten oder Tagen) sieht dggangsstempel) der Voranzeige bei der zustandigen Behor-
AbfKlarV nicht vor. Dem Anwender steht es frei, diesede maf3geblich.

5 t in beliebig vielen Teilmengen innerhalb dieses Zeit-

raumes aufzubringen, sofern hierdurch keine Uber- Unabhangig von der erforderlichen Unterschrift des
dingungen erfolgen (vgl. § 3, Abs. 1). Im Extremfall wareBetreibers der Abwasserbehandlungsanlage auf dem vor-
eine Klarschlammaufbringung bei Einhaltung der Bestimgesehenen Lieferschein nach Anhang 2 AbfKlarV ist die
mungen der AbfKlarV in folgender zeitlicher Verteilung Versendung der Voranzeige durch den beauftragten Drit-
moglich: ten moglich.

31.12.1989 01.01.1990 1991 01.01.1992 Die Form des Lieferscheines ist nicht bindend vorge-

zul. 3,5t zul. 1,5 - zul. 3,5t schrieben. Da sie jedoch so gestaltet sein muf3, dal? eine
Prufung und Bearbeitung durch die zustéandige Behdrde

(1993 und 1994 erfolgen keine Klarschlammaufbringunproblemlos und mit vertretbarem Zeitaufwand erméglicht

gen, pflanzenbauliche Aspekte bleiben bei dem Beispielird, besteht ein erheblicher Bedarf nach einem bundes-

unbertcksichtigt) weit einheitlich gestalteten Lieferschein. Deshalb sollen
die Lander den von der Arbeitsgruppe erstellten und im

Der Dreijahreszeitraum stellt keinen festen Block darAnhang beigefugten Lieferschein jeweils verbindlich vor-

ist fur jedes Aufbringungsjahr unter Beriicksichtigung degeben.

verwerteten Klarschlammengen in den Vorjahren neu zu

berechnen. Es darfalso jeweils in den folgenden Dreijahresdbsatz 2

perioden keine Uberschreitung der 5 t erfolgen:

(2) Der Betreiber der Abwasserbehandlungsanlage ver-

merkt den Zeitpunkt der Abgabe des Klarschlammes auf
1991 ‘ 1992 ‘ 1993 ‘ dem Lieferschein und tibergibt diesen dem Beférderer. Der
‘ 1992 ‘ 1993 ‘ 1994 ‘ Lieferschein ist wahrend des Transportes im Fahrzeug
mitzufuhren. Die Anlieferung und das Aufbringen des Klar-
‘ 1993 ‘ 1994 \ 1995 \ schlammes ist vom Abnehmer zu bestéatigen.
Zusétzliche Beispiele: Werden mehrere Teilmengen Klarschlamm auf ein Flur-

stlick gebracht, so kann dabei folgende Verfahrensweise

1991 1992 1993 1994 1995 1996 -eingesetzt werden:
zulassig 50t 0,0t 0,0t 50t 0,0t 00t
unzulassig 1,7t 3,3t 1,7t 0,0t 0,0t 0,0t e jedesTransportfahrzeug erhalteine Kopie des Original-
unzulassig 1,5t 0,0t 3,5t 0,0t 50t 0,0t lieferscheines und fiihrt diese Kopie mit
zulassig 15t 0,0t 35t 0,0t 0,0t 50t
unzulassig 1,5t 0,0t 35t 1,7t 1,7t 1,7t e jede Lieferscheinkopie erhalt zusatzlich zur Liefer-

scheinnummer eine Zusatzziffer, damitder Lieferschein
Bei der Festlegung der Schadstoffgehalte im Absatz 1 den jeweiligen Parzellen eindeutig zugeordnet werden
hinsichtlich des Aufbringens von Klarschlammkompo- kann (z. B. 1861.1, 1861.2, 1861.3; diese Kopie kann
sten ist davon auszugehen, dalR auch die Aufbringungs- als eigenstandiges Original gelten).
mengen vor dem Inkrafttreten der AbfKlarV 01. Juli 1992
zu berticksichtigen sind. Andernfalls kdnnte es zu einer Ubes- Jedem Lieferschein wird die Wiegekarte beigelegt, die
schreitung der zulassigen Werte im Dreijahreszeitraum die Ermittlung der Gesamtmenge erméglicht.
kommen.
e Nach Beendigung der Transporte wird die Gesamtmenge
(2) Im Falle der Aufbringung eines Gemisches unter entsprechend der WiegekartenberechnetundindenAus-
Verwendung von Klarschlamm bezieht sich die nach Ab- gangslieferschein eingetragen. Die durchnummerierten
satz 1 zulassige Aufbringungsmenge auf den eingesetzteriieferscheine werden dem Ausgangslieferschein bei-
Klarschlamm und nicht auf das Gemisch. Der Anteil an geflgt.
Klarschlamm muf3 vom Anlieferer nachgewiesen und dem
Anwender bekannt gemacht werden. Unabhéngig davohbsatz 3, 4
gilt 8 4 Abs. 13 Satz 12.
(3) Der Abnehmer und der Beférderer behalten je eine
Durchschriftdes Lieferscheines, je eine weitere Durchschrift

2.7 Zu 8 7 — Nachweispflichten sendet der Beférderer an die fiir die Abwasserbehand-
lungsanlage und die fur die Aufbringungsflache zustandige
Absatz 1 Behorde, das Original an den Betreiber der Abwasser-

behandlungsanlage. Dieser hat das Original 30 Jahre ab
(1) Spatestens zweiWochen vor Abgabe des Klarschlamiem Zeitpunkt der Abgabe aufzubewahren und den zu-
mes zeigt der Betreiber der Abwasserbehandlungsanlagtandigen Behorden auf Verlangen vorzulegen. Bei der
oder ein beauftrager Dritter der fiir die Aufbringungs- Durchfiihrung der Abséatze 1 und 2 und des Satzes 1 kbnnen
flache zustandigen Behorde und der landwirtschaftedie Moglichkeiten elektronischer Datenverarbeitung genutzt
lichen Fachbehorde die beabsichtigte Aufbringungwerden.
durch Ubersenden einer Durchschrift des ausgefillten
Lieferscheins nach dem Muster in Anhang 2 dieser Ver- Bei Speicherung, Nutzung und Weitergabe von Infor-
ordnung an. mationen, die im Rahmen dieser Verordnung notwendig
sind, sind die Datenschutzbestimmungen des Bundes und
Die Unterschrift des Betreibers der Abwasserbehandder Lander zu beachten. Die Weiterleitung der Lieferschei-
lungsanlage ist bei derVoranzeige ebenso wie alle anderae hat im ordnungsgemafen Geschaftsgang zu erfolgen.
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Sie sind spatestens 4 Wochen nach der Aufbringung dédsatz 7 Nr. 1 bis 3 bis zum 31. August eines Folgejahres
Klarschlammes vorzulegen. fur das vorherige Kalenderjahr an die zusténdigen ober-
sten Landeshorden. Die Lander leiten die zusammen-

(4) Die Verpflichtungen nach den Absatzen 1 bis 3 geltegefalten Daten an den Bundesminister fir Umwelt, Na-
auch dann, wenn Betreiber von Abwasserbehandlungsaturschutz und Reaktorsicherheit. Der Bundesminister fur
lagen den Klarschlamm auf eigenen Flachen aufbringemwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit erstellt auf

oder aufbringen lassen. Grundlage der von den Landern Gbermittelten Angaben
alle vier Jahre, erstmalig im Jahr 1991, einen zusammen-
Absatz 5, 6 fassenden Bericht fiir die Kommission der Europaischen

Gemeinschaften.
(5) Die fur die Aufbringungsflache zustandige Behorde
kann im Benehmen mit der landwirtschaftlichen Fach- (9) Von den Pflichten nach den Absétzen 1 bis 7 sind die
behdrde fir bestimmte Abwasserbehandlungsanlagen aBetreiber von Abwasserbehandlungsanlagen zur Behand-
die Anzeigen nach Absatz 1 verzichten. lung von Haushaltsabwéassern, kommunalen Abwéassern
oder Abwassern mit ahnlich geringer Schadstoffbelastung
Bei der Abfassung der AbfKIarV besteht zwischenund mit einer kleineren Ausbaugréf3e als 1.000 EW ausge-
dem Bund und den Landern Einvernehmen, dal3 fir dieommen.
ortsnahe Entsorgung von Klarschlammen (Verwertung
im ndheren Einzugsgebiet der Abwasserbehandlungs- )
anlage) Ausnahmen von den Pflichten zur Voranzeige d&.8 Zu § 8 — Aufbringungsplan
Klarschlammaufbringung mdéglich sein kénnen, da hier
der behordliche Uberblick als vergleichsweise gut an- Die zustandigen landwirtschaftlichen Fachbehérden
gesehen werden kann. Dies gilt nur, wenn den Behoder Lander oder von diesen beauftragte Dritte haben
den Einblicke in die entsprechenden Unterlagen gewahjdhrlich einen Aufbringungsplan tber die im Verlauf
werden. des Kalenderjahres aufgebrachten Klarschlamme zu er-
stellen.
(6) Bei der Verbringung von Klarschlamm in den Gel-
tungsbereich des Abfallgesetzes gelten die Pflichten desDer ,Aufbringungsplan®hatden Charakter einer Doku-
Betreibers der Abwasserbehandlungsanlage nach dementation. Hierfur sind alle Lieferscheine tber die im
Absatzen 1 bis 4 fur den Besitzer des Klarschlammes, deerlauf eines Jahres im Einzugsgebiet der zustandigen
diesenin den Geltunsbereich des Abfallgesetzes verbrinigindwirtschaftlichen Behérde aufgebrachten Klarschlam-

oder verbringen lafit. me erforderlich. Damit die landwirtschaftliche Fach-
behorde den Anforderungen des § 8 — Erstellung eines
Absatz 7-9 Aufbringungsplanes — nachkommen kann, sind ihr die

Lieferscheine durch die zustandige Behérde unverztiglich
(7) Betreiber von Abwasserbehandlungsanlagen fihren spatestens 4 Wochen nach der Aufbringung zuganglich
Register, in denen folgende Angaben enthalten sind:  zu machen.

1. erzeugt Schlammengen und die an die Landwirtschalfer Inhalt des Aufbringungsplanes soll folgende Angaben
gelieferten Schlammengen (in Tonnen Trockenmass&nthalten:

2. Eigenschaften der Klarschlamme gemaR 8§ 3 Abs. 5,6 Gemeinde/Betrieb
e Gemarkung
3. Art der Behandlung der Klarschlamme, e Flur/Flurstuicksnummer ggf. Teilflachenbezeichnung
e Angabe der Flachengroile
4. Name und Anschrift der Empfanger der Schlamme,
schlagspezifische Bezeichnung der Aufbringungsflache, Ausgebrachte Klarschlammenge/JahrintTM (Datum)
geordnet nach Flurstiicksnummer,
e Ergebnisse der Bodenuntersuchung
5. Ergebnisse Uber die durchgefihrten Bodenuntersuchum- Eigenschaften des Klarschlammes
gen, gegliedert nach Schlagen und geordnet nach Flue Herkunft des Klarschlammes
stiicknummern. e kartenmaRige Darstellung*
Die Betreiber von Abwasserbehandlungsanlagen leiten
diese Angaben bis zum 31. Marz des Folgejahres fur o )
das vorherige Kalenderjahr an die fiir den Volizug der2.9 Zu § 9 — Ordnungswidrigkeiten
Klarschlammverordnung fachlich zustandigen Behor-
den weiter. Ordnungswidrig im Sinne des 8 18 Abs. 1 Nr. 11 des
Abfallgesetzes handelt, wer vorsatzlich oder fahrlassig
Wesentliche Intention der AbfKI&rV ist die Einbeziehung
organischer Schadstoffe. 1. entgegen § 3Abs. 4 Satz 1 Klarschlamm ohne die vorge-
schriebene Bodenuntersuchung aufbringt,
Obwohl die EG-Klarschlammrichtlinie, zu deren Er-
fullung die Angaben nach Absatz 7 erhoben werden, nich2. entgegen 8 3Abs. 5 Satz 1 oder Abs. 6 Satz 1 Klarschlamm
die Angabe der Messungen zu organischen Schadstoffen ohne die vorgeschriebene Untersuchung zum Aufbrin-
vorsieht, wird gleichwohl emfohlen, diese Daten auch zu  gen abgibt oder aufbringt,
registrieren. Die Einschatzungen hierzu sind fiir weitere:3. entgegen § 3 Abs. 8 Satz 2 oder 3 Klarschlamm nicht
spatere Beschlammungen von Belang. analysiert oder die Ergebnisse nicht den zustandigen
Behdrden zuleitet,
(8) Die fur den Vollzug der Klarschlammverordnung
zustandigen Behorden Ubermitteln die Angaben naciv. entgegen § 3 Abs. 9 Satz 2 Klarschlamm ohne die vor-
geschriebene Untersuchung zum Aufbringen abgibt
* Darstellung mittels GauB-Kriiger-Koordinaten ist zusétzlich méglich ~ oder aufbringt,
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10.

11.

12.

. entgegen 8§ 3 Abs. 10 einer vollziehbaren Anordnungj3. entgegen § 7 Abs. 1 die Aufbringung von Klarschlamm

nicht, nicht richtig oder nicht rechtzeitig nachkommt,  nicht ode nicht rechtzeitig anzeigt,

. entgegen 84 Abs. 1, 2 Satz 1, Abs. 4 oder 5, Abs. 6 Sidiz entgegen § 7 Abs. 2 Satz 2 den Lieferschein wahrend

1erster Halbsatz oder Abs. 7 bis 11 Schlamm aufbringt, des Transportes im Fahrzeug nicht mitfihrt,

. entgegen § 4 Abs. 2 Satz 2, auch in Verbindung mit Abik5. den Lieferschein nach Anhang 2 zu dieser Verordnung

3 Satz 1, dortgenannte Pflanzen anbaut oder den Boden nicht, nicht richtig oder nicht vollstandig ausfillt oder
nicht tiefwendend bearbeitet, eine Ausfertigung des Lieferscheines entgegen 8 7 Abs.
3 Satz 2 nicht 30 Jahre aufbewahrt oder ihn der zu-

. entgegen 8 4 Abs. 3 Satz 2 den Klarschlamm vor der sténdigen Behorde auf Verlangen nicht zur Prifung

Saat nicht in den Boden einarbeitet, vorlegt,

. entgegen § 4 Abs. 12 Klarschlamm auf landwirtschaft-

lich oder gartnerisch genutzte Béden aufbringt, 16. entgegen 8§ 7 Abs. 7 Register nicht, nicht richtig oder
nicht vollstandig fihrt oder die Angaben nicht oder

Klarschlammgemische entgegen § 4 Abs. 13 Satz 2 auf- nicht rechtzeitig weiterleitet

bringt,

entgegen § 4 Abs. 14 Klarschlamm auf oder in der Nat2.10 Zu 8 10 — Inkrafttreten, Aul3erkrafttreten

der Aufbringungsflache lagert,

Diese Verordnung tritt am ersten Tage des dritten auf die
entgegen § 6 mehrals die dort genannten Mengen TroWerkiindigung folgenden Kalendermonates in Kraft.
kenmasse an Klarschlamm, Klarschlammkomposte@leichzeitig tritt die Klarschlammverordnung vom 25. Juni
oder eines Gemisches unter Verwendung von Klart982 (BGBI. | S. 734 aul3er Kraft).
schlamm aufbringt,

Anhang lll

Lieferschein (Muster) gemafld Empfehlung der Bund-Lander-
Arbeitsgruppe vom 10.11.1992 zum Vollzug der Klarschlamm-
verordnung vom 15.4.1992.
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Lieferschein (Muster)

- fir Klarschlamm aus kommunalen Abwassern

- fr Klarschlamm aus Abwassern mit ahnlich geringer Schadstoffbelastung
(8 4 Abs. 1)

Abwasserbehandlungsanlage

Name und Anschrift des Betreibers: Ort der Anlage:

Bundesland/Land:

Einleiternummer/Abwasserabgennummer:.

Datum:

Name des Unterschriftbefugten: Tel.:

Fax:

Lieferschein-Nr.:
gemaf 8§ 7 AbfKlar V

Dieser Lieferschein ist vom Betreiber der Abwasserbehandlungsanige 30 Jahre lang aufzubewahren.

Name und Anschrift des Anwenders/Abnehmers

Wir werden im/in den Monat/en _19 t Klarschlamm (bei NaR3klarschlamm entsprchttlm
mit einem Trockensubsanzgehalt von % das entspricht einer Menge von t Trockenmasse in der Gemeinde

Gemarkung | Gemarkung Flur Flurstick Unter GrolRe Schlag Schlag-
Nr. Nr. Nr. Nr. (ha) (ha) bezeichnung

O abgeben
O aufbringen.

O durch (Name und Anschrift des beauftragten Dritten)

Tel.-Nr.: Fax-Nr.:

Uberbringen zu lassen. (Teilbeschlammungen sind kartenmaRig nachzuweisen)

Derzeitige Bodennutzung (Fruchtart):

Néachste beabsichtigte Bodennutzung:
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Ergebnisse der Boden-/Klarschlammuntersuchungen

1. Boden
Die Bodenuntersuchung vom: Analyse-Nr.:
Untersucht vom Labot: Name/Anschrift/ Tel.-Nr.
hat folgende Ergebnisse erbracht:
pH-Wert Kalkbedart dt/ha
Bodenart i.S.v. § 14 Abs. 8 bzw. 12 AbfKlarVv bei leichten Bdden: Tongehalt

Der Boden enthalt im Mittel:

mg/100 g Boden

Phosphat (f0;)
Kaliumoxid (K,0)
Magnesium (MgO)

mg/kg Trockenmasse

Hochstgehalte gem. § 4 Abs. 8 AbfKlarV
Blei: 100
Cadmium: 1,5 (1 nach § 4 Abs. 8 Satz 2)
Chrom: 100
Kupfer: 60
Nickel: 50
Quecksilber: 1
Zink: 100 (150 nach § 4 Abs. 8 Satz 2)

O hat keine Uberschreitung der zulassigen Gehalte an Schwermetallen ergeben

1) Haufig auch in Elementform als Mg angegeben. Die Angabe als MgO empfiehlt sich allerdings, weil diese Bezugsform iwideschafid
gebrauchlich ist.
Umrechnungsfaktoren: Mg - 1,66 = MgO und MgO - 0,60 = Mg.

43




Die Klarschlammuntersuchubgom:

Untersucht vom Labor/den Labars:

2. Klarschlamm

Analyse-Nr.:

Namen/Anschriften/Tel.-Nr.:

Auftrags-Nr.

hat folgende Ergbnisse erbracht:

Der Klarschlamm enthalt im Mittel:

a) Nahrstoffgehalte
in der Frischsubstanz in %

b) Nahrstoffgehalte
in der Trockensubstanz in %

Organische Substanz:

Gesamtstickstoff (N):

Ammoniumstickstoff (NH,-N):

Phosphat (fO,):

Kaliumoxid (K,0):

basisch wirkende Stoffe (CaO):

Magnesiumoxid (MgO):

untersucht durch das Labor:

Analyse-Nr. Fax-Nr. Tel.-Nr. Datum
mg/kg Schlamm Trockenmasse (1)

Blei: 900

Cadmium: 10 (5 nach § 4 Abs. 12 Satz 2)

Chrom: 900

Kupfer: 800

Nickel: 200

Quecksilber: 8

Zink: 2500

AOX: 500

untersucht durch das Labor:

Analyse-Nr. Fax-Nr. Tel.-Nr. Datum
mg/kg Schlamm-Trockenmasse (1)

PCB? Nr. Grenzwerte gem. § 4 Abs. 10 AbfKIarV

28:/138:

52:/153: 0,2 mg PCB/kg pje Komponente

101: /180:

ng TE/kg m,

PCDD; PCDP 100 ng TE/kg m

untersucht durch das Labor:

Analyse-Nr. Fax-Nr. Tel.-Nr. Datum
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O hat keine Uberschreitung der zulassigen Schadstoffgehalte ergeben.

Der Klarschlamm wurde wie folgt behandelt:
O biologisch O chemisch O thermisch O langfristig gelagert

O entseucht O sonstige Behandlung (z. B. Kompostierung)

Es wird bestatigt, da der Schlamm unserer Abwasserbehandlungsanlage gemalf den vorstehenden Angaben nach Maf3-
gabe der Klarschlammverordnung vom 15. April 1992 (BGBI. | S. 912) und der von der zustandigen Landesbehdrde
eingeflhrten Richtlinie zur Verwertung von Klarschlamm in der Landwirtschaft vom verwertet werden kann.

Datum/Ort: (Unterschrift des Betreibers der Abwasserbehandlungsanlage. Name maschinengeschrieben)

9 Bei Gemischen sind die Angaben sowohl fiir Zuschlagstoffe als auch fiir das Gemisch zusatzlich aufzufiihren (soweit
nach § 4 Abs. 12 erforderlich.

2 Systematische Nummerierung der PCB-Komponenten nach den Regeln der Internationalen Union fur Reine und
Angewandte Chemie (IUPAC).

¥ Gemal Berechnungsvorschrift im Anhang 1 zur AbfKIarV.
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Bestatigung der Abgabe
gemal 8§ 7 Abs. 2 Satz 1 AbfKlarVv

Wir haben heute_ t Klarschlamm/Gemisch einschlielich* mit einem Trockensubstanzgehalt von %,
das entspricht_____ t Trockenmasse, gemal den vorstehenden Angaben abgegen.

Unterschrift des Betreibers der Abwasserbehandlungsanlage

Bestatigung der Aufbringung des Klarschlammes/Gemisches*
gemal 8§ 7 Abs. 2 Satz 3 AbfKlarVv

Ich habe heute den mir durch am
Ubergebenen Klarschlamm/Gemisch einschlie3lich Kompost gemal den vorstehenden Angaben aufgebracht. Die na
§ 6 der Klarschlammverordnung zuléssige Aufbringungsmenge wurde nicht Uberschritten.

Adresse, Tel.-Nr. des Anwenders

Unterschrift des Anwenders/Landwirts

Bestatigung der Aufbringungsmengen bei Aufbringung durch Dritte des
Klarschlammes/Gemisches gemal3 § 7 Abs. 2 Satz 3 AbfKlarV

Der oben bezeichnete Klarschlamm/Gemisch einschlie3lich Kompost wurde ordnungsgemaf auf der obengenannt
Bewirtschaftungsflache am aufgebracht. Der aufgebrachte Klarschlamm/Gemisch stimmt mit dem
abgegebenen Klarschlamm Uberein. Die nach 8 6 der AbfKlarV zulassige Aufbringungsmenge wurde nicht Uber-
schritten.

Unterschrift des Beauftragten Dritten)

Das Formular wird mit 6 Durchschriften benétigt!

* Nicht zutreffendes streichen
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Erganzungen fur ein Lieferscheinverfahren bei der Verwendung von
Klarschlammkomposten gemanR § 6 Absatz 1

1. Klarschlamm Abgabe durch die AbwasserbehandAusfillen eines 1. Lieferscheins mit Angabe der Klar-
lungsanlage schlammanalyse

2. Kompostherstellung unter Zugabe von ZuschlagstofAnalyse der Zuschlagstoffe
fen in einer fur Kompostherstellung zugelassenen
Anlage

3. Abgabe des fertigen Kompostes durch das Kompos#nalyse des Gemisches

werk im Auftrag des Betreibers der AbwasserbehandAusflllen des 2. Lieferscheines und Vorankiindigung
lungsanlage an einen landwirtschaftlichen Betrieb  Der 1. Lieferschein mit Klarschlammanalyse ist anzuheften.
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